DEFINICION:
La simediana es la ceviana simétrica de la mediana respecto de la bisectriz interior. Esto

supone que tanto los lados concurrentes que forman el angulo como el par formado por la
simediana y la mediana poseen la misma bisectriz. Este ultimo hecho permite construir la
simediana utilizando las antiparalelas respecto de un &ngulo dado. Para ello, veamos la

siguiente figura:




En esta figura la recta B’C’ es antiparalela respecto del lado BC en el tridngulo ABC. Luego
los triangulos ABC y AB’C’ son semejantes. Si ahora tomamos los puntos medios A’ de BC
y M del lado C’B’ podemos construir los tridngulos ACA’ y ACM gue son semejantes entre
si, ya que tienen iguales los dos &ngulos <C = <C’ y la razo6n entre los lados que lo
determinan: A’C/AC = C’M/AC’ ya que A’C=1/2.BCy C’'M=1/2.C’B’.

Por tanto, los angulos <C’AM y <A’AC son iguales. Asi el punto M, punto medio de la
antiparalela al lado BC del triangulo ABC pertenece a la simediana del &ngulo A.

En definitiva, la simediana del angulo A es el lugar geométrico de los puntos medios de las
antiparalelas del lado opuesto BC.




CONSTRUCCION DE LAS SIMEDIANAS.

Basandonos en el anterior punto, podemos sefialar como construir las simedianas
relacionandolas con las tangentes de la circunferencia circunscrita trazadas por los vértices
del triangulo dado.

En efecto, si determinamos las tangentes por los vértices B y C, ambas rectas se cortaran en
P, punto que se encuentra en la mediatriz del lado BC. Si trazamos la circunferencia de
centro el punto P y como radio PB =PC, determinaran sobre la prolongacién de los lados
AB y AC dos puntos B; y C;, equidistantes de P y que forman una antiparalela al lado BC.
Como P es el punto medio de este segmento, uniendo A con P obtenemos la simediana s,. De
forma analoga obtendriamos las simedianas s, Yy S¢. (Véase la figura al respecto.)




PROPIEDAD DE LAS SIMEDIANAS (1).

La simediana intercepta al lado opuesto en dos segmentos proporcionales a los cuadrados de
los lados adyacentes al angulo correspondiente.

Dem.-
Para aclarar este hecho, sea S, el punto donde la simediana s, corta al lado BC.
Sea M, el punto medio del lado BC y sea m, la mediana AM,.
Designemos por x=BSa; y=S,C.
Por supuesto se tiene que x +y = a.
2
Probaremos ahora que: % _X
y
Designemos por [ABC] = Area del triangulo ABC

(1) [BAM,] =1/2-c-mqsen (SBAM,) = 1/2: a/2-h,
(2) [CASs] =1/2:b-s. sen (KCAS,) = 1/2- y-h,

(3) [BAS.] =1/2:C:sx sen (<BAS,) = 1/2- x-h,

(4) [M2AC] =1/2:b:m,- sen (SMAC) = 1/2: a/2-h,

Teniendo en cuenta las igualdades de angulos <BAM, = <CAS; ; <BAS, = <M,AC,
entonces:

csen(< BAM,) 1
b.sen(< M,AC)

bsen(<CAS,) y
csen(< BAS,) X

De (1) y (4) obtenemos que:

De (2) y (3) obtenemos que:

Dividiendo ahora estas dos Gltimas expresiones resultara que: — =




PROPIEDAD DE LAS SIMEDIANAS (11).

Las tres simedianas de un triangulo dado se cortan en un punto L (Punto de Lemoine)

Dem.-

Para mostrar esta propiedad observamos que las tres simedianas del triangulo ABC dado
coinciden con las cevianas que unen en el tridngulo tangencial asociado PQR, los puntos de
contacto de dicho triangulo con la circunferencia inscrita (G, Punto de Gergonne) o,
dependiendo de la configuracion inicial del triangulo dado con los puntos de contacto de
alguna de las circunferencias exinscritas segun corresponda.

PRIMERA DEMOSTRACION

Caso en el que la circunferencia
circunscrita al triangulo inicial queda
como inscrita en el triangulo tangencial.

SansyNs.=L =G (G=Gergonne)

Veamos que en verdad se da la siguiente
.. RA QC PB .
relacion —.=—.— =1 ya que asi
AQ CP BR
entonces, por el Teorema de Ceva, las
tres cevianas son concurrentes.

Sillamamos p=QR,g=RS, r=PQy
2.t=p+q+r,entonces:

RA QC PB t-r t—q t—p_1
AQ CP BR t-q t—p t—r

Luego en efecto,
SanspN s =G (G = Gergonne)

Caso en el que la circunferencia
circunscrita al triangulo inicial queda
como exinscrita en el triangulo
tangencial.

Sa M Sb (@) SC = I_
Veamos que verdad se da la siguiente
relacion —.=——.——=1 ya que asi
AQ yaq
entonces, por el Teorema de Ceva, las
tres cevianas son concurrentes.
Sillamamos p=QR,g=RS, r=PQy
2.t=p+q+r,entonces:
RA QC PB t-q t-r t
AQ CP BR t-r t t-q
Luego en efecto,
SanSpyNsSc=L

=1




SEGUNDA DEMOSTRACION

Podemos probar esta propiedad basandonos directamente en la propiedad (1) antes

demostrada.

Si S, Sp Y Sc son las simedianas del triangulo ABC de lados a, b y ¢, y las simedianas
interceptan en los lados opuestos dos segmentos que estan en la misma razén que los
cuadrados de los lados adyacentes al &ngulo correspondiente, entonces se verifica que:

AS, CS, BS, ¢ b® a?
—

. . - =2 1
S,C S,B'SA a’> ¢ b’

y, consecuentemente, por el Teorema de Ceva, las
tres simedianas concurren en un punto conocido
como Punto de Lemoine.




