Problema 375 de trianguloscabri. En el tridingulo ABC' se tiene D en
AC tal que AC'= BD y también ZABD =10°, ZCBD = 40°. Hallar ZA.

Propuesto por Juan Carlos Salazar.
Solucion de Francisco Javier Garcia Capitan.

Llamamos AD = z, DC' = y. Teniendo en cuenta que C' = 180° — 50° —
A =130° — Ay que sen C' = sen(130° — A) = sen(50° + A), aplicando el
teorema de los senos obtenemos

T+y T sen 10°
sen A sen10°’ v=(r+y) sen A’
T4y y = sen 40°
sen(50° + A) ~ sen 40° y=lo+ y)sen(50° + A)
o (@ty) = () (sen 10° N sen 40° ) ‘
sen A sen(50° + A)

Como suponemos = + y # 0, debe ser

sen 10° . sen 40°
sen A sen(50° + A)

Para resolver esta ecuacion recurrimos a Mathematica, obteniendo las solu-
ciones en grados,

Sinb0 = N[Sin[50%*Degree], 10];
Cos50 = N[Cos[50%*Degree], 10];
Sin10 = N[Sin[10%*Degree], 10];

Sind40 = N[Sin[40%*Degree], 10];
ArcTan[SinA/CosA] /Degree /.
Solve[{
Sin10/SinA + Sin40/(Sin50*CosA + SinA*Cosb50) == 1,
SinA~2 + CosA™2 == 1}, {SinA, CosA}]

{-5.20974105, 78.63444358, 30.00000001, -23.42470253}

siendo validas las dos soluciones positivas de las cuatro obtenidas.
Podemos comprobar que A = 30° es una solucion, de esta forma:

sen10°  sen 40° B

A = 30° lucién <
o8 sotucon sen 30° * sen 80°

&2sen 10° +

2c0s40 L

<2c0s40° —4cos40°sen 10° =1

<2 c0s40° — 4cos 40° cos 80° = 1
©2c0540° — 4 (3(cos 120° + cos40°)) =1
<2c0840° — 2008 120° — 2cos40° =1

1

& cos120° = -3



