Problema 497. Sea ABC un tridngulo y G su circunferencia circunscrita.
Sean Cj el punto medio del arco AB, By el punto medio del arco CA y Ag el
punto medio del arco BC. Demuestra que el incentro del tridngulo ABC' es el
ortocentro del AgByCy.
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Soluzione sintetica, Frcole Suppa.
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Le rette AAy, BBy, CCy passano per U'incentro I del triangolo ABC poiche
ad angoli alla circonferenza uguali corrispondono archi uguali. Pertanto per

dimostrare che I € I'ortocentro di AAgByCy ¢ sufficiente provare che A,I, Byl,
Cyl sono le altezze di AAgByCy.

Dall’'uguaglianza degli archi ABg e ByC' discende che:

/CBBy = /CAB, (1)
Poiche I & Pincentro di AABC abbiamo:
LCAI =/ZIAB , ZCBI=/IBA (2)

Dal teorema dell’angolo esterno, tenuto conto di (1) e (2), abbiamo:

/BoIA = /IBA+ /IAB = /OBI + /CAI =
— /OBBy+ /CAI = /CABy + /CAI =
= /IAB,

Pertanto ABy = I By e questo implica che By appartiene all’asse di AI. In modo
analogo, si dimostra che anche Cj appartiene all’asse di AI. Allora ByCj e I'asse
di AT e, di conseguenza, AI 1 ByCy, ossia Al e l'altezza di AAgByCy relativa
al lato BoCy. Similmente si dimostra che BI e CI sono altezze di AAyByCy e,
pertanto, I & l'ortocentro di AAyByCy. O



Soluzione analitica, Ercole Suppa.

Utilizziamo coordinate baricentriche omogenee. Nello svolgimento dei calcoli
abbiamo usato MATHEMATICA ed il pacchetto baricentricas.nb, prelevabile
dal sito di Francisco Javier Garcia Capitén '.

n[1:= << Baricentricas’;

nzi= ptl = {a, b, c}

ouiz)= {a, b, ¢}

2= pt A0 = Segundal nt er secci onCi rcunferencia[ptl, ptA, ptB, ptC]

ourz= {a?, -b (b+c), -c (b+c)}

inj4:= pt BO = Segundal nt ersecci onGi rcunferencial[ptl, ptB, ptA, ptC]

oua= {-a (a+c), b% -c (a+c)}

5= pt CO = Segundal nt er secci onCi rcunferencia[ptl, ptC, ptA, ptB]

ous= {-a (a+b), -b (a+b), ¢?}

nel:= Ortocentro[{pt A0, ptBO, ptC0}]

ouel= {a, b, ¢}

Lhttp://garciacapitan.auna.com/baricentricas/
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