Problema 540

D
a) Resoleu i construiu el triangle rectangle ABC, A =90° coneguts c,a+b.

D
b) Resoleu i construiu el triangle rectangle ABC, A =90° coneguts c,a- b.

Solucié a):
Suposem que a+b >c en cas contrari el problema no té solucio.
(a+b)?> =a? +b? +2ab. Aplicant el teorema de Pitagores.

(@a+b)? =c? +2b? +2byb? +c? .
2b+/b? +c? = (a+b)? - c? - 2b2. Elevant al quadrat i simplificant:
- 4b%(a+Db)? +(a+b)* +c*- 2c?(a+b)? =0.

AT=(at+b+c)/2
aa+b)2b? = (@+b)? - c2f . b

(a+b)*- c?
b= a
2(a+b)
(a+b)® +c?
a=(a+b)- b=———,notemqgue b<a.
( ) 2(a+b) q a C\

Construcci6 1:

Propietat de la circumferéncia exinscrita al triangle rectangle.
El radi de la circumferéncia exinscrita al triangle rectangle

referida a I'angle recte és igual al semiperimetre. B T

a) Dibuixar la semirecta s d’origen A.

b) Dibuixar el segment AB =c, AT = 3:2:3 sobre la

semirecta s.

c) Dibuixar la recta r perpendicular a la semirecta s pel punt T.
d) Dibuixar la circumferéncia de centre T que passa per A que talla la recta r en el punt
I, centre de la circumferéncia exinscrita.

e) Dibuixar la circumferéncia exinscrita al triangle (circumferencia de centre |, que
passa pel punt T.

f) Dibuixar la recta t tangent a la circumferéncia exinscrita.

g) Dibuixar la recta u perpendicular a la semirecta s que passa pel punt A, que talla la
rectat en el punt C.

D
h) Dibuixar el triangle ABC.
Construcci6 2:

_(@+b)*-c? _(atb+c)@a+b-c) a+b+c _ 2(a+b)
2(a+b) ' 2(a+b) ’ b a+b-c
Notem que b és una quarta proporcional dels segments a+b +c,2(a+b),a+b- c.

b

OM=2(a+b) MN=a+b+c
OK=a+b-c KL=b

L
Una vegada conegut b. Dibuixar el triangle rectangle de catets b, c.



Construcci6 3 (Carlos Benlloch)
a) Dibuixar el segment AB =c .

b) Dibuixar la recta r pe@gndicular al segment AB que passa pel punt A.
c) Dibuixar el segment AL =a +b sobre larectar.
d) Dibuixar la mediatriu del segment BL que talla la recta r en el punt C.

D
e) Dibuixar el triangle ABC .

B BC=CL=a
AC=AL-BC=b

A / c L
- . D
Resoleu i construiu el triangle rectangle ABC, A =90° coneguts c,a- b.

Solucio b):
Suposem que a- b <c en cas contrari el problema no té solucio.
(a- b)> =a? +b? - 2ab. Aplicant el teorema de Pitagores.

(a- b)? =c? +2b? - 2byb? +c? .

2b+/b? +c? = -(a- b)? +c? +2b?. Elevant al quadrat i simplificant:
4b%(a- b)*> =(a- b)* +c*- 2c?(a- b)>.

4(a- b)?b? = (- (a- b)? +c2 ).

_-(a-b)® +c?
2(a- b)
(a-b)* +c?
a=(a- b)+b=—————,notemqgue b<a.
(a- b) 2@ b) q a
Construcci6 1: C

Propietat de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle.
El radi de la circumferéncia inscrita al triangle rectangle referida a I'angle
recte és igual al semiperimetre menys la hipotenusa.

a) Dibuixar la semirecta s d’origen A. /

b) Dibuixar el segment AB =c, AT = ;Ejétlj.c— sobre la semirecta s. |

c) Dibuixar la recta r perpendicular a la semirecta s pel punt T.

d) Dibuixar la circumferencia de centre T que passa per A que talla la A
recta r en el punt | centre de la circumferéncia inscrita.

e) Dibuixar la circumferéncia inscrita al triangle (circumferéncia de centre |
que passa pel punt T.

f) Dibuixar la recta t tangent a la circumferéncia inscrita.

g) Dibuixar la recta u perpendicular a la semirecta s que passa pel punt A, que talla la
recta t en el punt C.

D
h) Dibuixar el triangle ABC.




Construccio 2:
_-(a-by’+c* _(a-b+c)(-a+b+c) a-b+c_ 2a-b)

2a-b) ' 2(a- b) b -a+b+c
Notem que b és una quarta proporcional dels segments a+b - ¢,2(a- b),- a+b+c.

v\

OM=2(a-b) MN=a-b+c
OK=-at+bh+c KL=b

Una vegada conegut b. Dibuixar el triangle rectangle de catets b, c.

Construccié 3 (Carlos Benlloch)

a) Dibuixar el segment AB =c .

b) Dibuixar la recta r perpendicular al segment AB que passa pel punt A.
c¢) Dibuixar el segment AL =a- b sobre larectar.

d) Dibuixar la mediatriu del segment BL que talla la recta r en el punt C.

D
e) Dibuixar el triangle ABC.

B BC=LC=a

CA=LC-AL=a-(a-b)=b




