Problema 540

D
a) Resolver y construir el triangulo rectangulo ABC, A =90° conocidos c,a+b.

D
b) Resolver y construir el triangulo rectangulo ABC, A =90° conocidos c,a- b.

Solucién a):
Supongamos que a+b >c en caso contrario el problema no tiene solucion.
(a+b)?> =a? +b? +2ab . Aplicando el teorema de Pitagoras.

(a+b)? =c? +2b? +2byb? +c? .
2b\/b% +c? =(a+b)?- c? - 2b2. Elevando al cuadrado y simplificando:
- 4b%(a+Db)? +(a+b)* +c*- 2c?(a+b)? =0.
4(a+b)?b? = (@+b)? - c2) .

_(a+b)?-c?

2(a+b) a

(a+b)® +c?

2(a+b)

AT=(a+b+c)/2

a=(a+b)-b= , hotemos que b <a. N

., C
Construccion 1:

Propiedad de la circunferencia exinscrita al triangulo rectangulo.
El radio de la circunferencia exinscrita al triangulo rectangulo

referida al angulo recto es igual al semiperimetro. BiT
a) Dibujar la semirecta s de origen A.

- — — +b+
b) Dibujar el segmento AB =c, AT =i-g..3 sobre la
semirecta s.
c¢) Dibujar la recta r perpendicular a la semirecta s por el punto
T.
d) Dibujar la circunferencia de centro T que pasa por A que corta la recta r en el punto
I, centro de la circunferencia exinscrita.

e) Dibujar la circunferencia exinscrita al triangulo (circunferencia de centro |, que pasa

por el punto T.

f) Dibujar la recta t tangente a la circunferencia exinscrita.

g) Dibujar la recta u perpendicular a la semirecta s que pasa por el punto A, que corta
la rectaten el punto C.

h) Dibujar el triangulo AEC .
Construccién 2:
_(@a+b)?-c?* | _(atb+c)a+b-c) a+b+c _ 2(a+b)
T 2@+b) 2(a+h) b a+b-c
Notemos gue b es una cuarta proporcional de los segmentos
atb+c,2(a+b),a+b-c.

OM=2(a+b) MN=a+b+c
OK=a+b-c KL=b

L
Una vez conocido b, dibujar el tridngulo rectangulo de catetos b, c.



Construccién 3 (Carlos Benlloch, profesor de dibujo)

a) Dibujar el segmento AB =c.

b) Dibujar la recta r perpendicular al segmento AB que pasa por el punto A.
c) Dibujar el segmento AL =a +b sobre larectar.

d) Dibujar la mediatriz del segmento BL que corta la recta r en el punto C.

D
e) Dibujar el tridngulo ABC.

B BC=CL=a
AC=AL-BC=b

A /C L

Solucién b):
Supongamos que a- b <c en caso contrario el problema no tiene solucion.
(a- b)®> =a? +b? - 2ab. Aplicando el teorema de Pitagoras.
(a- b)? =c? +2b? - 2byb2 +c? .
2b+/b? +c? =-(a- b)? +c? +2b?. Elevando al cuadrado y simplificando:
4b%(a- b)*> =(a- b)* +c*- 2c?(a- b)>.
4a- b)?b? = (- (a- b)? +c2 ).
_-(a-b)? +c?
2(a- b)
- b)2 +c2
a=(a-b)+b :@-9)--0-—, notemos que b <a.
2(a- b)
Construccién 1:
Propiedad de la circunferencia inscrita al triAangulo rectangulo.

El radio de la circunferencia inscrita al triangulo rectangulo referida a
langulo recto es igual al semiperimetro menos la hipotenusa.

-a+b+c

a) Dibujar la semirecta s de origen A. /
b) Dibujar el segmento AB =c, AT = — sobre la semirecta s.

c¢) Dibujar la recta r perpendicular a la semirecta s por el punto T.

d) Dibujar la circunferencia de centro T que pasa por A que cortalarecta A
r en el punto | centro de la circunferencia inscrita.

e) Dibujar la circunferencia inscrita al triAngulo (circunferencia de centro |

que pasa por el punto T.

f) Dibujar la recta t tangente a la circunferencia inscrita.

g) Dibujar la recta u perpendicular a la semirecta s que pasa por el punto A, que corta
la recta t en el punto C.

D
h) Dibujar el triangulo ABC .




Construccion 2:
_-(a-by’+c* _(a-b+c)(-a+b+c) a-b+c_ 2a-b)

2(a-b) ' 2(a- b) " b -a+b+c
Notemos gue b es una cuarta proporcional de los segmentos
a+b-c,2(a-b),-a+b+c.

v\

OM=2(a-b) MN=a-b+c
OK=-a+b+c KL=b

Una vez conocido b, dibujar el tridngulo rectangulo de catetos b, c.

Construccién 3 (Carlos Benlloch)
a) Dibujar el segmento AB =c.

b) Dibujar la recta r perpendicular al segmento AB que pasa por el punto A.

c¢) Dibujar el segmento AL =a- b sobre larectar.

d) Dibujar la mediatriz del segmento BL que corta la recta r en el punto C.

D
e) Dibujar el triangulo ABC..

B BC=LC=a

CA=LC-AL=a-(a-b)=b




