Problema 555 de tridnguloscabri. Sea ABC un tridangulo rectangulo
con el dngulo recto en el vértice A, y P sobre BC'. Sean I y J los pies de las
perpendiculares trazadas por P a AB y AC. ;Como debemos elegir P para
que IJ sea minimo?
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Solucion de Francisco Javier Garcia Capitan. Usando coordenadas bari-
céntricas podemos ver que el resultado no necesita que el triangulo ABC' sea
rectangulo.

En efecto, un punto sobre BC' serd de la forma P = (0 : 1—t : t). Entonces
hacemos

<< Baricentricas' ;

ptP = {0, 1-t, t};

ptI = Pie[ptP, ptA, ptB];

ptJ = Pie[ptP, ptA, ptC];

Factor [CuadradoDistancia [ptI, ptJ]]

(-a+b-c) (a+b-c) (—ra+b+c) (a+b+c) (cz—a2t+b2t—c2t+a2t2)

4 b? c?

Hay que minimizar al variar ¢ el valor de la funcién cuadratica
f(t)=a’t®> — (* +a® — b))t + 2,
y sabemos que esto ocurre cuando

t_02+a2—bz
N 2a? ’

lo que nos da el punto P = (0: a?+b0* —c?:a?> —b*+c*) = (0: Sc: Sp), es
decir, P es el pie sobre BC de la altura trazada por A.



