Ejercicio 163 [Tridngulos Applet CabriJava (2431-405)

_—
En un tridngulo ABC cuyo angulo en C' es de 30°, se construye sobre el lado AB un triangulo equilatero

hacia el exterior. Demostrar que con los segmentos CA,CB y CD se puede construir un tridngulo
rectangulo.

SOLUCION:

Problema propuesto en el Laboratorio virtual de tridngulos con Cabri (TriangulosCabri), con el nimero .
http://www.personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/index.htm

Con el siguiente enunciado:

En un tridngulo ABC cuyo dngulo C es de 30°, se construye sobre el lado AB un
tridngulo equildtero hacia el exterior. Demostrar que con los segmentos CA, CB vy
CD se puede construir un tridngulo rectdngulo.

Rabinowitz, S. (1963): Mathematics Student Journal 10, 6
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Usando coordenadas baricéntricas relativas al tridangulo ABC' y resultados dados por Paul Yiu en ”Introduction to
Triangle Geometry”, de los que indicamos niimeros de parrafos y paginas, podemos obtener sin dificultad la propiedad
enunciada.

De la férmula de Conway (P. Yiu, §3.4.2, p. 34 o en A. Montesdeoca. Geometria con coordenadas baricéntricas.
http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/geoba.pdf#geoba-formula-Conway)) se deduce que las coordenadas de D
son:

D(SB+5§:SA—|—5§:—02).

Siendo S el doble del drea de ABC, S4 = Scotag A, Sg = S cotag B, Sc = S cotag C.
El cuadrado de la distancia entre C'y D (§7.1, p. 88) da:

D’ = (a2+b2+c2+2\/§s>.

DN | =

Como en el caso particular que nos ocupa ¢? = a? + b? — 2abcos(m/6) y S = absen(r/6), al sustituir en la dltima

formula da CD- = a2 +b% = B’ +m27 por lo que con los segmentos CA,CB y C'D se puede construir un tridngulo
rectangulo.

http://webpages.ull.es/users/amontes/pdf/ejtr2431.pdf
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