Ejercicio 168 [Tridngulos (2437-405)

Las alturas de un triangulo ABC' se cortan en un punto H. Determinese el valor del angulo BCA
sabiendo que AB = CH.

SOLUCION:

Problema propuesto en el Laboratorio virtual de tridngulos con Cabri (TriangulosCabri), con el niimero .
http://www.personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/index.htm

Con el siguiente enunciado:

Las alturas de un tridngulo ABC se cortan en un punto H. Determinese el valor del
dangulo <BCA sabiendo que AB=CH.

De Diego, B.,Llerena, A.,Baena,F.,Rodriguez,M.B.,Gamboa,J.M:,Lorenzo, J.M.
(2005): Problemas de Oposiciones. Matemdticas. Oposiciones al Cuerpo de Pro-
fesores de Ensenanza Secundaria. p.745 (Ceuta) Ano 2004.

La longitud de segmento C'H viene dada por:

2(a? — b — 2)?

CH? = (a+b+0)(b+c—a)(c+a_b)(a+b_c).

Por lo que, esta distancia coincide con la del lado AB = ¢ si

2¢%(a* + b* + ¢t — 2a%c? — 2b%c?)
(a+b+c)b+c—a)(cta—-Db)a+b—2c)

=0.

Es decir, si CH = AB, se ha de cumplir que:
at + v+ ¢t —2d%2 - 2% = 0.

Ecuacién que resuelta en ¢? da:
¢ =a® + b + v 2ab.

Usando la ley del coseno (¢ = a? + b? — 2abcos C), se tiene que:
+v/2ab = —2ab cos C.

Asf los valores del angulo pedido, ACB, son /4y 3m/4.

Por ejemplo, para a = 6 y b= 5, se tiene que ¢ puede tomar los valores /61 4 30v/2; ¢ = 10,1699 6 4.3097.
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