Ejercicio 169 [Tridngulos (2438-405)

—_
Sea ABC un tridngulo escaleno en el que una altura, una bisectriz interior y una mediana (cada una de
las cevianas anteriores parten de un vértice distinto) son iguales. Supongamos, sin pérdida de generalidad,
que h, = vy = m.. Demostrar que las longitudes de los lados del tridngulo ABC cumplen la siguiente

relacién:
3at + b4 + ¢t — 3d%* — 20% = 0.

SOLUCION:
Problema propuesto en el Laboratorio virtual de tridngulos con Cabri (TriangulosCabri), con el niimero .

http://www.personal.us.es/rbarroso/trianguloscabri/index.htm
Con el siguiente enunciado:

Sea ABC un tridngulo escaleno en el que una altura, una bisectriz interior y una me-
diana (cada una de las cevianas anteriores parten de un vértice distinto) son iguales.
Supongamos, sin pérdida de generalidad, que h, = wy = m. . Demostrar que las
longitudes de los lados del tridngulo ABC cumplen la siguiente relacion:

3a* + bt + ¢t — 30?2 — 2022 =0

Propuesto por Vicente Vicario Garcia, I.E.S. El Sur, Huelva.

Los cuadrados de la magnitudes de la altura h, desde el vértice A, de la bisectriz vy, en el vértice B y de la mediana

mg por A, son:
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El que h, = m, implica que 3a* + b* + ¢* — 3ac? — 2b*>c? = 0. Por lo que la condicién del enunciado es necesaria

para la iguladad de las magnitudes que se citan.

Si exigimos que ademés h, y m. coincidan con vy, obtenemos las relaciones:

at 4 ¢t — a®b? + 4a®c — 2ab*c — 2a%c2 — b2 =0, 20 + ¢ + 2a%b? 4 8ab®c — Ta’c? + 2b%¢? — 6ac® = 0.

Con estas relaciones obtenidas entre los lados de un tridngulo, cabe preguntarse: jexisten triangulos para los cuales
he = vy, = m.? y si existen jpueden construirse con regla y compas?
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