Problema 1 (Problema 604 de tridanguloscabri). Consideremos un tridngulo
ABC y un punto D no situado sobre ningun lado. Sea O el punto de inter-
seccion de la recta BD con el lado AC; sea E la interseccion de AB y CD vy
sea F' la interseccion de AD y BC. Se trazan paralelas desde O a las lineas
CD, DA, AB, BC que encuentran a AB, BC, CD, DA en M, N, P y Q,
respectivamente. Probar que M, N, P y () son colineales y que la linea que
los contiene es paralela a EF.

Propuesto por Saturnino Campo Ruiz, a partir del problema S51 de
Mathematical Reflections.

Solucion de Francisco Javier Garcia Capitan
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F1GURA 1: M N PQ es paralela a EF.

En primer lugar, modifiquemos el enunciado de forma que sélo aparezcan
en él elementos susceptibles de ser transformados proyectivamente, concre-
tamente, todos los elementos de los partiremos seran puntos y rectas, y las
operaciones que haremos con ellos, interseccion de dos rectas o trazado de la
recta que pasa por dos puntos.

Sabemos que trazar una paralela a una recta [ por un punto P equivale a
unir el punto P con el punto del infinito de la recta [. Por tanto, si llamamos
Iap, Igc, Icp, Ipa a los puntos del infinito de las rectas AB, BC, CD, DA
tendremos que, por ejemplo, el punto M es la interseccién de las rectas AB
y Olcp.



Teniendo en cuenta esto, si sustituimos la recta del infinito por una recta
cualquiera 7, obtenemos que el problema propuesto es un caso particular de
otro mas general:

Problema 2. Sean, en posicion general, ABC' D un cuadrildtero y r una rec-
ta. Sea O = ACNBD y sean Iap, Igc, Icp, Ipa los puntos de interseccion
de la recta v y las rectas AB, BC, CD, DA, respectivamente. Llamamos
M, N, P,Q a la interseccion de las rectas AB, BC', C'D, DA con las rec-
tas Olcp, Olpa, Olag, Olgc. Demostrar que los puntos M, N, P, () estdn
alineados y que la rectas MN PQ, EF y r son concurrentes.
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FiguraA 2: MNPQ, EF y r son concurrentes..



Para resolver el problema 2, podemos suponer que EF' es la recta del
infinito, por lo que el cuadrildtero ABC'D se convierte en un rectangulo y
O en su centro. Todo lo que tenemos que demostrar es que M, N, P, () estan
alineados y que la recta M N P() es paralela a r.

BC
1
D )y cD C
/)
r
N
;
B

0

FiguraA 3: ABCD es un rectangulo.

Pero, siendo O el centro del rectangulo, los puntos M, N, P,() no son
otra cosa que los simétricos de Icp, Ipa, Iap, Ipc respecto de O, por lo
que evidentemente estaran alineados y la recta que los contiene es la recta
simétrica de r respecto de O, que es paralela a 7.



