ROBLEMA 611:

Hallar el angulo ACB (su valor numérico) sabiendo que (ABC) isosceles con AC=BC y que

Solucion de: Prof. Mariela Lilibeth Herrera
Universidad de Carabobo - Venezuela

La medida del angulo ACB es de 20.

Veamos cOmo obtenemos este valor, empleando los algunos F
fundamentos de la geometria euclidiana, tomados del Moise-

Downs(1986):
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| Definicion:

| Un tridngulo con dos lados congruentes se llama isosceles.
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| Teorema: El teorema del tridngulo isésceles (Pons Assinorum)
i Si dos lados de un triangulo son congruentes, entonces los angulos:

| opuestos a estos lados son congruentes ;

Por hipétesis, tenemos que AC=BC y AB= AD=DE=EF=FC, asi:

A ACB es isOsceles, y mZCAB = mZCBA
A CFE esisésceles, y m/ZBCA = mZFCE = m«ZCEF
A FED es isésceles, y m/ZEFD = mZEDF

A EDA es is6sceles, y mZAED = mZEAD A
A DAB es isOsceles, y mZADB = m/DBA = mZCBA
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Corolario: El corolario AA
;Sea dada una correspondencia entre dos triangulos. Si dos pares de angulos
; correspondientes son congruentes, entonces la correspondencia es una semejanza
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Notese que los triAngulos AACB y ADAB son semejantes, pues (mZCAB=m/CBA= m£ADB)
dos de sus angulos correspondiente son congruentes, asi: m/BCA=m«/DAB, a su vez como
m/BCA= m«FCE, (ya que F es un punto entre By C; y E es un punto entre Ay C) entonces:
mZBCA=m«DAB= mZFCE

De acuerdo a este teorema, la suma de los angulos de los siguientes tridngulos es 180:

AACB, m£ZCAB + mZCBA + mZBCA = 180
AEDA, mZAED + mZEAD + mZEDA = 180
AFED, mZEFD + m£ZEDF + m£ZFED = 180

Ahora bien, sustituyendo en las ecuaciones anteriores, las igualdades establecidas por ser
AACB, AEDA y AFED triangulos isosceles, tenemos que:
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mZCAB + mZCBA + m£ZBCA =180 = : 2.(m«CAB)+ m«/BCA =180 :
mZAED + mZEAD + mZEDA =180 = : 2.(m£EAD)+ mZEDA = 180 :
mZEFD + mZEDF + mZFED =180 = : 2.(m£EDF)+ mZFED = 180 :
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I Definicion:

I Si AB y AD son rayos opuestos, y AC es otro rayo cualquiera, entonces ZBAC y ZCAD
| forman un par lineal

i

| Definicion:

| Si la suma de las medidas de dos angulos es 180, entonces decimos que los angulos son
| suplementarios

i

i Postulado: El postulado del suplemento

| Si dos angulos forman un lineal, entonces son suplementarios

Como D y F son puntos entre By C, y E es un punto entre A y C, podemos
establecer que, empleando la definicion de par lineal, las siguientes relaciones:

mZADB + mZEDA + mZEDF = 180 =| mZCAB+ m/EDA + mZEDF=180 |
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mZAED + mZFED + mZCEF = 180 :>: mZEAD+ mZFED +m£ZBCA=180




De acuerdo a todo lo planteado anteriormente, tenemos el siguiente sistema de ecuaciones
lineales: .
2.(m«CAB) + m«ZBCA = 180 0]
2.(MZEAD) + mZEDA = 180 ©)
2.(mZEDF) + m£FED = 180 ®
mZCAB = mZCAD + mZBCA @
®
®

A

m£CAB + mZEDA + m£ZEDF=180
kmAEAD + m£ZFED + mzZBCA=180

Sustituyendo @ en ©, tenemos que: _ __ _ __ ___ ____________
2.(m/CAD + m/BCA) + m/BCA=180 = | 2.(m/CAD) +3.(m/BCA)=180 |
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Igualando ® y @, sustituyendo @, (n6tese que mMZCAD=m<EAD, ya que E es un punto
entre Ay C): mZCAB+m/ZEDA+m/EDF= 2.(m£ZEAD)+m~/EDA
— m«ZCAB+m<EDF=2.(m«EAD) _____________________

— (MZCAD + m£BCA)+ mZEDF= 2.(m£CAD) :»: mZBCA + mZEDF = mACAD'

El sistema anterior queda reducido al siguiente:

2.(MZCAD) +3.(m/BCA)=180 ©
m«BCA+ m/EDF= mZCAD®
mZEAD + m/BCA= 2.(mZEDF) ©

Sustituyendo® en®:
2.(m«£BCA+ m£ZEDF) +3.(m«£BCA)=180 = ' 5.(m«£BCA)+2.(mZEDF)= 180'

Como m£ZCAD=m«EAD, sumamos miembro a miembro ® y®

m/BCA+ m/EDF = mZCAD
mZEAD + m/BCA = 2.(mZEDF)
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Finalmente, sustituyendo © en @, tenemos que:

5.(m«£BCA)+2.( 2.(m«£BCA))=180
5.(m«£BCA)+4.(m«£BCA))=180
9.(m«£BCA)=180

m/BCA=20, como ya se afirmo.
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