Problema basado en el problema sin resolver 547 de la revista Cabri, propuesto por
Vicente Vicario Garcia, Espana.

Sea ABC' un triangulo con lados a,b,c. Encontrar el lugar geométrico de los puntos P tal que
AP?+ BP?>+ CP*=a?+ .

Solucién

Procedamos por geometria analitica. Sean A(ay, as), B(b1,bs), C(c1,¢2), entonces

AP  + BP* +COP? = (z—a))?+(y—a)* +(x—b)*+(y —02)? + (z — c1)* + (y — c2)?
32 4 3y — 2017 — 2b1x — 2c17 — 2ay — 2boy — 2coy + a2 + a3 + b3 4 b5 + ] +

de donde dividiendo por 3 y completando cuadrados el lugar geométrico estard caracterizado por
la ecuacién

x_a1+b1+01 2+ _a2+b2+622_
3 Y 3
(a1+b1+c1)2+(a2+b2+c2)2_a§+a§+b§+b§+c§+c§+a2+c2
9 9 3 3

pero notar que
2 12 L 2 o2 312 2 2 12, 2
a®+b* 4 ¢ =2(af + by + ¢] + a3+ b5+ ¢3) — 2(ar1by + bicy + c1a1 + azbs + baca + c2a9)

por lo tanto la ecuacion se convierte en

ap + b, + ¢ 1? ay + by + o 1? a?+b+c a?+c 2a2+ 22— 1P
S T L e e

a1+bi+c1 as+batca
3 ) 3

, de donde el lugar geométrico es la circunferencia

pero es bien conocido que las coordenadas del baricentro son (
que parte del vértice B (my,) es igual a —V2“2+2202_b2
con centro en el baricentro G y radio GB.

) y que la mediana
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