Problema 635

Demostreu que I'area d’un triangle acutangle és igual al producte del radi de la
circumferéncia circumscrita pel semiperimetre del triangle ortic.
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D
Siga ABC un triangle acutangle i R el radi de la H
circumferencia circumscrita.

D
L’area del triangle ABC és:

B D

=a%‘:\/(a+b rc)(-a+b+c)@-b+c)a+b-c).
(a+b+c)(-a+b+c)(a- b+c)a+b-c)=-a*- b* - c*+2a%b? +2ac? +2b?c?.
Siguen D, E, F els peus de les altures referides a les bases, a, b, c, respectivament.
Siga H l'ortocentre del triangle.

BBHD =C.

El quadrilater BDHF és inscriptible ja que els angles D =F =90° s6n suplementaris.

Notem que per ser angles inscrits PBFC =BHD =C.

SABC

D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle BDF:

DF _ 5D Br-3nSgp.
sinB  sinC sinC

D
Aplicant raons trigonometriques al triangle rectangle BDA:

BD =c xosB.

Aleshores:

DF=S >_GchosB .
sinC

D
Aplicant el teorema dels sinus al triangle ABC :
c>xsinB =bxsinC, aleshores:

DF = bxcosB.

Analogament, DE =cxcosC, EF =a xcosA.

WR =%(a xcosA +b>xcosB +c¢ ><cosC) =

D

Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC :
R&b?+c?-a®>  a’+c’-b*> _a’+b®-c?0

=—Ca +b +C T
2 é 2bc 2ac 2ab
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- (aZ(bZ +C2 _ a2 +b2(a2 +C2 _ b2)+C2(a2 +b2 _ C2)=
4abc
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4abc
- R (a+b+c)-a+b+c)a-b+c)ath-c)=
4abc
1
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( a*-b*- c4-+2a2b2-+2a2c2-+2b2c2):

(4 S psc )2 = Shasc



