Problema 635

Demostremos que el area de un triAngulo acutangulo es igual al producto del radio de
la circunferencia circunscrita por el semiperimetro del triangulo ortico.
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D
Sea ABC un tridngulo acutangulo y R el radio de la H
circunferencia circunscrita.

D
El &rea del tridngulo ABC es:

B D

S nsc =%J(a+b+c)(-a+b+c)(a- b+c)@a+b-c).

(a+b+c)(-a+b+c)(a- b+c)a+b-c)=-a*- b* - c*+2a%b? +2ac? +2b?c?.
Sean D, E, F los pies de las alturas referidas a las bases, a, b, c, respectivamente.
Sea H el ortocentro del triangulo.

bBHD =C.

El cuadrilatero BDHF es inscriptible ya que los angulos D =F =90° son
suplementarios.

Notemos que por ser angulos inscritos DBFC =BHD =C.

D
Aplicando el teorema de los senos al triangulo BDF:

DOF - 5D Br=2"85p.
sinB sinC sinC

D
Aplicando razones trigonométricas triangulo rectangulo BDA:

BD =c xcosB.

Entonces:

DF=S >_€chosB
sinC

D
Aplicando el teorema de los senos al triangulo ABC :
¢ >sinB =b>sinC, entonces:

DF = bxcosB.

Anédlogamente, DE =cxcos C, EF =axcosA.

WR =%(a xcOoSA +b>xcosB +c¢ ><:osC) =

D

Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC:
R&b?+c?-a®>  a’+c’-b*> _a’+b®-c?0

=—Ga +b +c T
2 é 2bc 2ac 2ab

R
4abc

(a2(b2 +C2 _ a2 +b2(a2 +C2 _ b2)+c2(a2 +b2 _ C2):
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4abc
- R (a+b+c)-a+b+c)a-b+c)ath-c)=
4abc
1
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( a*-b*- c4-+2a2b2-+2a2c2-+2b2c2):

(4 S psc )2 = Shasc



