Problema 643

D
a) Siga ABC un triangle. Siga la recta BC. Siga D un punt generic de la recta BC.
Considerem el segment AD i siga DU tal que DU =DA amb DU perpendicular a BC.

Determineu el lloc geométric de U quan D recorre la recta BC.

D
b) Siga ABC un triangle . Siga la recta BC. Siga D un punt genéric de la recta BC.
Considerem el segment AD isiga DU tal que DU =DA essent 'angle DU amb BC
constant. Determineu el lloc geomeétric de U quan D recorre la recta BC.
Donaire, M.F. , Barroso, R. (2012): Comunicacion personal.
Solucio:

D
Considerem el triangle ABC amb les seguents coordenades:
A(b,c), B(0,0), C(a0).
Siga D(x,0) un punt genéric de la recta BC.

AD = 4/(x- b)? +c?.

a)

U(x,y) el punt U tal que DU =DA amb DU perpendicular a BC.

Com que DU =DA , aleshores:

y =+/(x- b)® +c” . Elevant al quadrat: y2 = (x - b)? +c?2.
2 2

_(x-b) LY

c? c?

Es una hipérbola equilatera, de centre (b,0) i excentricitat

V2.

b)
Siga D(d,0) un punt geneéric de la recta BC.

AD = /(d- b)® +c?

U(x,y) el punt U tal que DU =DA essent a =DBDU constant.

DP =cosa %/(d- b)? +c? .
PU =sina x/(d- b)? +c” .

Les coordenades del punt U son:

Ux.y) =8l - cosa x/(d- b)? +¢?, - sina x(d- b)? +c2%

=1.
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Elevant al quadrat:

sin?a xx? - sin®a »xy? - 2sina »xcosa xxy - 2b>sin? a xx + 2b >sina >xcosa xy +(b? +c?)sin’a =0
sina x” - sina xy® - 2cosa xxy - 2b xsina »xx + 2b xcosa »xy + (b* +c?)sina = 0.

La matriu de la conica és:



& sina - cosa -bxsina 0

A=¢-cosa -sina bxosa =+
§-bsina b>xcosa (b?+c?)sina

|A| =-c? xsin® a <0.
Es una hipérbola equilatera.



