Problema 643

Sea ABC un tridngulo. Sealarecta BC. Sea D un punto genérico de BC. Consideremos
el segmento AD, y sea DU tal que DU =DA, con DU perpendicular aBC, Hallar €
lugar geométrico de U cuando D recore BC.

Sea ABC un tridngulo. Sealarecta BC. Sea D un punto genérico de BC. Consideremos
el segmento AD, y sea DU ta que DU =DA, siendo constante el angulo DU con BC.
Hallar el lugar geométrico de U cuando D recore BC.
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D
Consideremos el triangulo ABC en las siguientes coordenadas:
A(b,c), B(0,0), C(a,0).
Sea D(x,0) un punto genérico de la recta BC.

AD = /(x- b)? +c?.

a)

U(x,y) el punto U tal que DU =DA con DU perpendicular a BC.

Como DU =DA , entonces:

y =+/(x - b)? +c? . Elevando al cuadrado: y? = (x - b)? +c?2.
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Es una hipérbola equilatera, de centro (b,0) y
excentricidad /2 .

b)
Siga D(d,0) un punto genérico de la recta BC.

AD = /(d- b)? +c?

U(x,y) el punto U tal que DU =DA siendo a =DBDU constante.
DP =cosa x/(d- b)? +c? .
PU =sina x/(d - b)? +c? .

Las coordenadas del punto U son:

U(x,y) = ? - cosa x/(d- b)® +c?, - sina x(d- b)? +c? %
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cosa cosa
x =d+-——y . Entonces, d =x- —
sina sina
.2
. & cosa o] 2
y =-sina,j¢Xx- ——y- b+ +c° .
e Sina [}

Elevando al cuadrado:



sin?a xx? - sina xy? - 2sina xcosa xxy - 2bxsin? a xx + 2b xsina xcosa xy +(b? +c?)sin’a =0
sina x? - sina xy® - 2cosa xxy - 2b xsina xx + 2b xcosa xy + (b? +c?)sina = 0.
La matriz de la conica es:
& sina - cosa -bxsina 0O
¢ . -
A=c-cosa -sina bxosa +
§- bsina b>cosa (b?+c?)sinag

|A| =-c? xsin®a <0.
Es una hipérbola equilatera.



