Quincena del 16 al 30 de junioc de 2012

Propuesto por Juan Bosco Romero Marquez, profesor colaborador de la Universidad de Valladolid

Problema 654.- Un triingulo ABC se divide en cuatro mds pequenios por medio de los puntos X,Y, Z en los lados AB,BC,CA

respectivamente. Demostrar que el tridngulo del centro XY Z, no puede tener la menor circunferencia circunscrita.

(Hay una excepcidn: cuando X, Y, Z son los puntos medios de los lados respectivos, en cuyo caso los cuatro tridngulos tienen la
misma circunferencia circunscrita).

Szekeres, G. [(1966): "Unsolved Problems 3":G.5zekeres en Parabola : a mathematics magazine for secondary school students. p.p 15-16

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas
jubilado, de Salamanca.

Supongamos gue los tridngulos ABCy XYZ sean acutangulos
sean a',8",¥ los dngulos de XYZ opuestos respectivamente a
los vértices 4, B y C del tridngulo. Sean Ry y R los radios de las

circunferencias circunscritas a los tridngulos AXZy XYZ
respectivamente. Segun el teorema de los senos, la razdn de
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Para que [lsea la circunferencia de menor radio entre las
circunscritas a los cuatro triangulos menores en que se

descompone ABC por los puntos X, Y, Z, se ha de verificar que

a' = aytambién ' > f.¥' = y. Portantoa’ + ' +y' = a+ §+y = 180, lo cual es imposible.

Cuando el angulo A es obtuso, las cosas cambian bastante:
el seno empieza a ser decreciente a partir del recto, su valor
es el del suplementario agudo, que es con el que hay gue

hacer las comparaciones. Sea pues @ = 180 —(y + 5),
entonces sen o = sen (¥ + ), donde (0 <y + 8 < 90).5i
a' =y + f y también £ = 5,¥' > ¥, como se muestra en la

figura, el radio R es necesariamente menor que los radios
de las otras tres circunferencias.

Para las circunferencias de la
figura Ry = 7.76; Ry, = 7.79; Rz = 8.23, R, = 8.03

(redondeando a dos cifras decimales).

En conclusion: la conjetura es falsa en general.®




