Problema 661

D
Sea ABC un tridngulo tal que
1) D esté sobre € lado AC tal que DDBA =60°, BCBD =20°.

2) E esté sobre € lado BC tal que BDEAB =70°, BCAE =10°.

Hallar lamedidadel ahgulo BDEA.

Solucién Ricard Peir6 i Estruch:
D — —
El triAngulo ABC es is6sceles B=C=80°, AC =BC.
Sobre el lado AB y hacia el interior del triangulo dibujemos el triangulo

D
equilatero ABM. L
M pertenece a la mediatriz del lado AB .

Los triangulos CAE , BCM son iguales ya que AC =BC,
PCAE =bBCM=10°, BACE =bCBM = 20°.

Entonces CE =BM =AB =c.

PDCB = BDBC = 20°, entonces, CD =BD .

Sea a =BPCDE.

D
Aplicando el teorema de los senos al triangulo CDE :
C CD
— = — S 1)
sina  sin(20°+a) C
DADB =40°.

D
Aplicando el teorema de los senos al triangulo ABD :
C CD

. = — 2
sin40°  sin80°
Dividiendo las expresiones (1) (2):
sin40° _ sin80° @) E

sina  sin(20°+a)

1 _ 2cos40°

sina sin(20°+a) @ °

sin(20°+a) = 2 xsin a xcos 40° 5)

sin(20°+a) = sin(40°+a) + sin(a - 40°) (6)

sin(20°+a) - sin(a - 40) =sin(40°+a) (7

2 >xcos(a - 10°) xsin30° = sin(40°+a) (8)

cos(a - 10°) = sin(40°+a) (9)

a - 10°=90°- (40 +a) (10)

a =30°. A B

PDEC =180°- (a +20°) =130°.
DAEB =180°- (70°+80°) = 30°.
x =DDEA =180°- (DDEC + DAEB ) = 180°- (130°+30°) = 20°.



