Problema 662

Dado € triangulo ABC, en e que a, b, c sonlosladosy p, r, R son & semiperimetro, €
radio del circulo inscrito, y € radio del circulo circunscrito al tridngulo, entonces se
verifica:
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i Cudndo se adlcarea la igualdad 7

Solucion de Ricard Peir6:

En la demostracion utilizaremos los siguientes resultados:

(a) Desigualdad de Euler, R3 2r la igualdad se alcanza cuando el triangulo es
equilatero.

(b) Area d'un triangulo, S = pr :i—b;
(c) a® +b% +c? :2(p2 -r? - 4Rr)

(d) a® +b? +c? 3 ab+ac +bc, La igualdad se alcanza cuando a=b=c.
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ab, ac > 0. Aplicando la desigualdad entre la medina aritmética i geométrica:
ab +ac ,

a’bc (1)
La igualdad se alcanza cuando ab = ac, es decir, cuando b =c.
Andlogamente:
ba +bc , abZc 2)
catch Jabe? 3)

Sumando las expresiones (1) (2) (3):
ab +ac +bc 3 /abc +1/abc +4/abc? (*)

p?-9r2=p?-r2-823 p?-r2-4Rr. Aplicando (c)
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2 5 ab+ac+bc

p? - or . Aplicando (d)

Substituyendo la expresion (*)

p2-9r23 ab+ac +bc Jazbc +Jab2c +«/abc2 .
2 2

La igualdad se alcanzacuando a=b=c.




