Problema 673.- Sea un triangulo ABC, y sea | su incentro. Se tiene:

H-H_I_IE-IE_I_ IC-IC__l
AB-AC BA-BC CA-CB
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A Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas
'ﬂ*., jubilado, de Salamanca.
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X ‘H \ La solucion pasa por encontrar una expresion adecuada, en
I"Jl ﬁ'-HI funcién de los lados del tridngulo ABC, para cada uno de los
,."I \ \ segmentos gue unen el incentro con los vertices.
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X f,f# A El seno puede expresarse mediante las formulas del angulo
j’ pd : mitad y después por el teorema del coseno en funcién de los lados
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B 2l N del triangulo. En efecto: llamando 5 al semiperimetro del triangulo
C

ABC resulta:
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De la formula de Herdn para el area del triangulo, (también igual al producto de su semiperimetro por el radio de la
circunferencia inscrita), obtenemaos
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Combinando las expresiones (1), (2) v (3) se obtiene
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Con esto resulta

I4.14 i{EB-IB ICIC - s=bh s-c
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En la figura, los tridngulos BAMy NAC son semejantes, pues tienen igual el dngulo en Ay el dngulo en M de uno es el
. ) ) ) . ) .. AB AM )
angulo en Cdel otro por ser inscritos gue abarcan el mismo arco. De ahi se sigue la relacidn v ac © bien

ch =AN-AM =v, - (v, + NM)=v2 + v, - NM, donde AN =174, la bisectriz de A.

El segundo sumando es la potencia (en valor absoluto) del punto N respecto de la circunferencia ABC, y por ello,

también puede ponerse como BN - NC, segmentos cuya longitud sabemaos calcular, gracias al teorema de la bisectriz:

. ac o ab YT _Ezb':
BN = o NC= L vBN-NC=r0%
De todo esto
- athe
ch=v; + i

gue permite expresar la longitud de la hisectriz de A en funcidn de los lados del tridangulos.

Llamando 5 al semiperimetro del tridngulo ABC resulta:

v, = lbes(s—a) (1
i b_i_c"l L) :]I e }
BA _ btc . . A _ BA :
De BN = ;—Enhtenemns e TE (*) y del teorema de la bisectriz aplicado ahora al tridngulo ABN: el {**)
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estoes, - =, = _ 0Obien

a b+c a+b+c
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Las expresiones (1) y (2], son las que dan la solucidén del problema, al permitir el cdlculo del segmento 14 en funcidn de los
lados del triangulo:

(b+cv, =2bes(s—a)=la+b+c)-1A=25-14



