Problema 676.

728.-Problema 8°.- Dividir un triAngulo en tres porciones equivalentes, por lineas
que partan de un punto interior dado. (pag 243)

Fernandez Deus, Emilio (1872):_Geometria (p. 243). Corufia. Tipografia Casa de
Misericordia.

Solucion de Fabiola Czwienczek, profesora de Matemética (jubilada). Turmero,
Venezuela

Supongamos que el tridngulo dado es el triangulo ABC y que el punto interior dado
es el punto D, como se muestra en la figura 1. Antes de exponer la solucién, haremos la
siguiente observacion. Si trazamos los segmentos DA, DB y DC, tendremos tres
tridngulos, a saber: ADB, BDC y CDA, cuyas areas denotaremos por (ADB), (BDC) vy
(CDA), respectivamente. Tenemos que (ADB) + (BDC) + (CDA) = (ABC).

Figura 1

Notese que se presentan los siguientes casos:
Caso 1: (ADB) = (BDC) = (CDA) = (ABC)/3

Caso 2: s6lo uno de los tres triAngulos tiene area igual a (ABC)/3. Si este es el caso,
necesariamente, uno de los otros dos trianqulos debera tener un area mayor a (ABC)/3.

Caso 3: (ADC) # (ABC)/3 y (BDC) # (ABC)/3 y (CDA) # (ABC)/3

Si este es el caso, se afirma que por lo menos uno de estos triangulos ha de tener un area
mayor a (ABC)/3. En efecto, si no fuese asi, entonces

(ADB) < (ABC)/3 y (BDC) < (ABC)/3 y (CDA) < (ABC)/3
Sumando miembro a miembro estas desigualdades, obtenemos que
(ADB) + (BDC) + (CDA) < (ABC), lo cual es una contradiccion.

Habiendo hecho estas observaciones, volvamos al problema de dividir el triangulo
ABC en tres porciones equivalentes mediante lineas que partan de un punto interior D
dado.
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En primer lugar, calculemos el area (ABC) del triangulo dado y determinemos su
tercera parte. En este paso, Cabri Il es una herramienta util, porque efectla estas
operaciones. Una vez hallado (ABC)/3, procedemos a calcular las areas de los tridngulos
ADB, BDC y CDA.

Si (ADB) = (BDC) = (CDA) = (ABC)/3, ya hemos hallado la solucion. Las lineas
son los segmentos DA, DB y DC, y las porciones son los tres triangulos ADB, BDC y
CDA.

Si s6lo un triangulo tiene area igual a (ABC)/3 (caso 2) o ningln triangulo tiene
area (ABC)/3 (caso 3), tenemos la garantia de que uno de los tres triAngulos tiene area
mayor que (ABC)/3.

Supongamos que ése sea el triangulo BDC. Determinemos el punto E en el interior
del lado BC, de manera que el &rea del triangulo BDE sea (ABC)/3. ¢ Cémo lo hacemos?.
Tracemos el segmento DH, perpendicular a BC. Determinemos su medida h (ver figura
2).

Figura 2

¢Qué medida debe tener el segmento BE para que el area del triangulo BDE sea
igual a (ABC)/3?. Debe ser BE = 2459
medida. Ahora, con la herramienta compas, hacemos centro en B y con radio BE,

trazamos la circunferencia y hallamos el punto de corte con BC. En la figura 3 se muestra
el triangulo BDE, cuya area es (ABC)/3.

. La calculadora de Cabiri Il nos proporciona esta

Figura 3



Si el &rea del triangulo ADB es igual a (ABC)/3, el problema ya estaria resuelto.
Las lineas pedidas serian los segmentos AD, DBy DE y las porciones serian los
triangulos ADB y BDE y el cuadrilatero ADEC.

Ahora bien,

e si el area del triangulo ADB es mayor que (ABC)/3, con un procedimiento anélogo
al descrito antes, se determina el punto F en AB, tal que el area del triangulo BDF
sea (ABC)/3. En consecuencia, el poligono DFACE tendra como area (ABC)/3. El
problema queda asi resuelto.

e siel &rea del triangulo ADB es menor que (ABC)/3, se calcula la diferencia d entre
estas areas. Luego, se determina el punto F en el segmento AC de manera que el
area del triangulo ADF sea igual a d. Asi, el cuadrilatero DBAF tendr& area igual a
(ABC)/3, al igual que el cuadrilatero FDEC. Resuelto el problema. En la figura 4 se
muestra este caso.
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Figura 4



