Propuesto por Julic A. Miranda Ubaldo, profesor del Grupo de Azesoria Matematica Fermat, de Perd.

Problema 677.- En el tridngulo ABC, tenemos D sobre el interior del lado AC con DC=AB. Es también <ABD = <BCA = 308, Hallar
IBAC.

Ananimao.

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.
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En los tridngulos AEDy BCD, aplico el teorema de los senos obteniendo:

AB_ BD
sen(150 — x) senx

CD _ 5D
sen(120—x)  sen 30

Dividiendolas entre si se obtiene la ecuacion trigonometrica

sen(120—x) 1
sen(150 — x)  2senx

O bien

2 - senx -sen(B0+ x) = sen{30 + x)

Usando las identidades

2.senx-seni6l+ x) =cos{x —60 —x) —cos{x + 60 +x) = %— CDS{E{I + 31:]}] =
(1— 2sen®{x + 30))

ba | =

Por tanto la ecuacion trigonomeétrica gue hay que resolver es:

o ) 1
2sen?ix + 30) — senix + 30) — 5= Q

Solamente sirve la solucién positiva de esa ecuacion (el angulo buscado es menor de 1502). Se obtiene
. 1. =
sen(x + 30) =={1++/5).

Esta Ultima ecuacidén en senlx + 30), proporciona las soluciones x + 30 = 542,y |a suplementaria, ¥ + 30 = 1262, por tanto

las dos soluciones del problema son x = 245 y x = 98¢,

Es facil observar que a partir de una de las soluciones trazando por el punto D una paralela a AE se obtiene la otra. B



