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Problema 678

43. Hallar cl coseno del dngulo o a la base de un tridngulo isdsceles si se sabe que
el punto de interseccion de sus atturas se encuentra en la circunferencia inscrita en
el tridngulo.

43. Hallar el coseno del angulo a a la base de un tridngulo isdsceles si se sabe que el
punto de interseccion de sus alturas se encuentra en la circunferencia inscrita en el
triangulo

( El 4ngulo a es aquel que se repite en el idsceles)

Dorofeiev, G. y otros (1973) :Temas selectos de matematicas elementales. Ed Mir .
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Solucién del director
Tenemos que:

En un is6sceles A B C donde la base es b y los lados iguales son a , a, tenemos:
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Por otra parte, el inradio en un triangulo isésceles es:
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De donde,
oy = b%2(2a — b)
"= 2a+b

De esta manera lo pedido por el problema es que sea:
El ortocentro H debe estar sobre la inscrita:
Asi si B; es el punto medio de AC, el triangulo AHB; debera ser semejante al BCB;.
De ello se tiene que
HB; 2r

cosa = cosAHB, = — = ————
(g) +(2r)?

AH
O sea, desarrollando y simplificando:

8a —4b
10a — 3b

De donde sustituyendo el valor hallado de b, tenemos la ecuacion cubica:
6(cos a)® — 10 (cos a)> — 8cosa +8 =10
Por Rufini se obtiene inmediatamente
cosa =—1,cosa = 2,cosa =2/3
La primera solucién da el triangulo degenerado, la segunda no resuleve por los posibles
valores del coseno y la tercera es la solucion pedida.

cosa =

Valga indicar que a = 48,152
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