Propuesto por Ricard Peirg i Estruch, Profesor de Matematicas del |IES “Abastos” [Valencial.

Problemao 678.

43. Hallar el coseno del angulo & de la base de un triangulo isdsceles si se sabe que el punto de interseccion de sus alfuras se
encuentra en la circunferencia inscrita en el triangulo.

(El angulo & es aquél que se repite en el isdsceles)

Corofeiev, Gy otros [1873): Temas zelectos de matematicas elementzles. Ed. Mir. [Fagina 353, problems 43)

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.
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Empleamaos la notacidn usual en un tridngulo ABC: lados opuestos a los vértices, @, by ¢ y radios de las circunferencias
inscrita y circunscrita, Ty R respectivamente. La condicidn sobre H, el ortocentro, obliga a que este punto sea el

diametralmente opuesto al punto medio B', de la base. Se tienen ademés <5AC = 4B6CA = a,y €¥A5C = 180 — 2.

Observando la figura podemos calcular el valor de cosa en el tridnguloABCy en el AHE"

b - r
cosa = —=sen(90 - o) = = (1
Ahoracalculamos AH = CHen AAHC:

= . o bien 2 = 2R, dedonde AH = 2R -cosa (2]

seni(S0—a) senla coEx  sen B

{en un triangulo isasceles los angulos iguales son agudos, y por tanto, el coseno es positivo).
Combinando (1) y {2} llegamos a
cosla== (3]
R

Concluiremos expresando ¥y R en términos de los datos del tridngulo para concluir con la solucién del problema.
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Designando por A el drea del triangulo y pors = @ + - su semiperimetro, tenemos
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Asi pues tenemaos
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2a* 2

Tomando los extremos de esta Gltima expresion y simplificando llegamos a 2(2a — b) = b, de donde 4a = 3b, y el coseno
buscado vale
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Se podria resumir el problema diciendo que el friangulo isosceles de lados 3, 3 y 4 es el que tiene el ortocentro sobre su

circunferencia inscrita.l



