Propuesto par Julio A Miranda Ubaldo, profesor del Grupo de Asesoria Matematica Fermat, de Peru

Problema 681.- Sean

APQ, AQR, ARS tres

trianguios

inscritos
< PAQ = << QAR = <~ RAS,

en la misma

Demostrar que AR(AP + AR) = AQ(AQ + AS).

OLIMPIADA MATEMATICA BRITANICA. Segunda Fase: Martes, 24 de Febrero de 1554,

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

Larelacion AR(AP + AR) = AQ(AQ + AS), puede ponerse comao

AR AQ + A4S

= I:']_:I
AQ T AR + AP
5 La demostracion de estaigualdad se basa en que la razon de un lado
2 : de un triangulo con el seno del angulo opuesto es una constante
o igual al diametro de la circunferencia circunscrita. Por eso, para los
b
lados con origen en A, se puede poner la siguiente cadena de
""‘.Iac"'_}_:_ igualdades:
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AP AQ AR AN AP+ AR AQ +AS
seny senfi send seng seny +s5end
La relacion (1) es, por tanto, eguivalente a

= (2
sen f + sen @ 2)
senfi +seng send

_ 3
seny +send senf )

=

suplementario se distinguen por un asterisco en uno de ellos.

circunferencia

En la figura tenemos dos cuadrildteros inscritos que nos interesan especialmente: son APQRy AQRS. Un édngulo y su

EnAPQRy vy &, junto con 2& suman dos rectos, estoes, ¢ =180 — 2a—y = — .
w=§—2a.

Aplicando la formula de suma de senos resultara ahora

» seny+send=2-sen {17_'}) cns(@):? -5en(90 — ) -cos(90 — §) = 2 - cosc - senfs
puesy + & =180 — 2o y

y—d=a+y—fF=180-25

senfi+senp=senff +senlf—2a) =2-senlf—a)cosa =2 -send cose =
Llevando estos resultados a la expresion (2] tenemos
sen i +seng@ send

seny +send  senf

como gueriamos probar. ®

En AQRS5son @y 7 los que junto con 2 suman dos rectos, por tanto, ¢ +180— 5+ 2 = 180, de donde obtenemaos
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