Problema 682
Determinar el coseno del angulo a de la base de un triangulo isosceles si se sabe que
el circuncentro se encuentra en la circunferencia inscrita al triangulo.

Solucioén:

D R -
Sea el triangulo isésceles ABC AC=CB =a, AB=c.
Sea a =A=B. c
Sea O el circuncentro que pertenece a la circunferencia inscrita.
Supongamos que el circuncentro es el punto medio del lado AB.

D
Entonces C =90° el triangulo ABC es rectangulo y isésceles.
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a =45°, cosa=—.
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Si O no pertenece al lado AB .

Sea R =OC el radio de la circunferencia circunscrita.
Ol=r.

Por el teorema de Euler de la distancia entre el incentro y el circuncentro:
Ol=+R? - 2Rr.

Entonces, r =+/R? - 2Rr . Elevando al cuadrado:
R? - 2rR - r? = 0. Resolviendo la ecuacion:

R= (1+ «/E)r .
Sea T el punto de tangencia de la circunferencia inscrita y el lado BC.

BCIT =a . Aplicando razones trigonometricas al triangulo rectangulo
D

ITC:

r cosa = r :2-«/5
r+R r+(1+«/§)r 2

cosa =




