Propuesto por Julio A. Miranda Ubaldo, profesor del Grupo de Asesoria Matematica Fermat, de
Peru

Problema 684.-

TEOREMA DE HARUKI (Llamado también por algunos como el Teorema de Micky Mouse)
Dadas tres circunferencias, 2, 'y Q, cada una se interseca con las otras asi:
QyrlenAexteriora,yBinterioraz

>yTlenCexterioraQ,yDinterioraQ

QyZenkEexterioral,yFinteriorarl

Asi se forman tres tridngulos ADF, EBD y CBF.

Demostrar que AD EB CF = AF ED CB
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Solucion de Fabiola Czwienczek, profesora de Matematica (jubilada). Turmero, Venezuela.

En la figura 1 se muestra las tres circunferencias y los respectivos puntos de interseccién.

Figura 1
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Sea G el centro radical de las tres circunferencias; esto es, G es el punto de concurrencia

de las rectas ﬁ, cD y EF (figura 2). Como las circunferencias se cortan dos a dos, el punto G se
encuentra en el interior de cada una de ellas.

Figura 2

Consideremos la circunferencia Q vy los cuatro puntos que pertenecen a ella; a saber, A, F,
By E. Tracemos los segmentos AB y FE . Estos segmentos se intersecan en el punto G (centro
radical) como se muestra en la figura 3. Notese que:

e |os angulos <FAB y <FEB estan inscritos en el mismo arco. En consecuencia, estos
angulos son congruentes.

e los angulos <AFE y <ABE estdan inscritos en el mismo arco. Por tanto, son congruentes.

Figura 3



Por criterio de semejanza AA (angulo-angulo), podemos afirmar que los tridngulos AFG y
EB _ EG

EBG son semejantes. Asi, T Ao De donde:

_ AF EG

EB G

(1)

Consideremos, ahora, la circunferencia I y sus cuatro puntos A, D, By C. Tracemos los
segmentos AB y DC . El centro radical G es el punto de interseccion de estos segmentos (figura
4). Nétese que:

e |os angulos <DAB y <DCB estdn inscritos en el mismo arco. En consecuencia, estos
angulos son congruentes.

e |os dngulos <ADC y <ABC estan inscritos en el mismo arco. Por tanto, son congruentes

Figura 4

Por criterio de semejanza AA (angulo-angulo), podemos afirmar que los triangulos ADG y

. . AD _ AG ]
CBG son semejantes. Asi, B o De donde:
CB .AG
AD = o (2)

Si razonamos de manera andloga en la circunferencia Z, obtendremos que los triangulos
EDG y CFG son semejantes y encontraremos que:

ED .CG
CF=—¢ (3)

A continuacidn, evaluaremos el producto AD . EB . CF.



CB.AG AF.EG ED.CG

AD.EB.CF = o ' Ac " EG sustituyendo por las expresiones (2), (1) y (3)

Al simplificar el miembro derecho, resulta que AD.EB.CF =CB.AF.ED QED



