Problema 690.
Dado un triangulo ABC, sea | su Incentro. Tracemos la perpendicular a Al por I, que cortard a AB
en TyaAC en U con AT=AU. Expresar AT=AU en funcién de a, b, c.
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De la construccion realizada se observan los siguientes hechos de interes:

a) Los segmentos AT y AU son iguales. Para ello, observamos que ambos segmentos son las hipotenusas de
los dos triangulos rectangulos congruentes, AIU y AIT, respectivamente.

b) Si nos fijamos en el tridngulo rectangulo AlU, el segmento IA’ es la altura relativa a la hipotenusa AU.
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Por el teorema de la altura IA” = AA*A'U.Como IA'=r y AA'=p-a,tenemos que A'U = ZA\A -t :
p—a

siendo r = inradio del triangulo ABCy p =%(a+b+c) , semiperimetro del mismo.

¢) Por otro lado, tenemos la siguiente equivalencia dada por el valor S, del Area del Triangulo ABC.

S=pr
S=p(p-a)p-b)(p-c)

(p—a)(p—b)(p-c)
p

}: p’r’=p(p-a)(p-b)(p—c)=>r’=
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d) En definitiva A'U = pr - (p—b)p(p—c) y asi, tenemos que AU = AA'+ A'U = p—a+—(p_b)ép_c)

e) Desarrollando esta ultima expresion:
(p—b)(p—c) _p*-pa+p’—(b+c)p+hc_2p°—p(a+b+c)+bc 2p°-2p°+bc _bc
p p p p p

AU =p-a+

Concluyendo, AT=AU:E= 2 .
p a+b+c




