Problema 694.- Lo sumao de dos lados de un friangulo es o su diferencia como la tangente de la semisuma de los angulos
opuestos es a lo tangente de lo semidiferencia de los mismos.
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Alver el enunciado de este problema reconoci enseguida en el al denominado Teorema de las tangentes de Neper, gue en mi
lejano Bachillerato estudié, alla por el curso 1967-1968.

Como uno tiene la costumbre de guardar todo tipo de libros, conservo aguel gue utilice como texto en la asignatura de
Matematicas de 52 de Bachillerato Superior. De inmediato me di cuenta de que la demostracion gque en &l figura dificilmente
podria ser igualada por mi. Por ello he preferido presentar ésta y he escaneado la doble pagina en gue aparece, asi como la
portada, con los datos del libro referentes al autor y editorial.
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Luwego s tiene, como antes, CHow= b.send, y, por consi-
.sen B b . sen A, g E—
guiente, a.sen = o wen A wen | e o
la missia igualdad antes obtenida.
El terrema de los temor es, pues, vilido para todo tridngulo.

Radls de |a crouslerenchs dreanscrits o on tridagule. — El cociente
a:mn A (¥ lo mismo cuslquiera de sus igusales) &5 ¢l de un Sog-
mento a g Wi nidmens ; eslo e olfo segmento. Para encontrar-
Mo, e ifig. 1&) la circunferencia circunscrite al tridn-
gula ABC v en ells & punte O diametralmente opuesto al C.

El tridngulec CEC e recthngulo en B; se hipotenusa es
C= 2R (didmeiro), vy ademis es: dng. C= dng. A. En dicho
trikngule se verifica:

Por otra parie, en el tridngule BEA es CEA un dngulo exte-
o, Ll:n:l'n:

CEA = BAE'+ B, dedoade BAE = —— (A—B)

Tracemos ahora EF paralels a AD y, por tanto, perpendicular
a AE. Se tiene, segin la definiciin de tangente :

""_;_'E-i r.-"—'-!- - AD

AE 2 AE
[rvidiendo miembro 8 miembeo, sale :

CRB=CC .snlC osen, a=iF.send; lu LN T i A—8 EF_
T Sena 1 _Tar _ e
de daonde - - A = B ALy AD
T | F AE
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i Pero de los tridngulos BFE vy BAD, que son semejantes, re-
sultn :

Teorsma de lse tangestes —Sea (fig. 127) el tridngulo ABC en £ .. 5E -}
el gue suponemos a2 b, Con centro em O y radio b trazamos AL ab LR

la ssmicircunferencia que cora 4 la . - _

rr-;:ﬂf.'mbmpnnmﬂrﬂlh “_. |

it que Sustituyendo sabe flinalmente : - _T_ == ::: |
BD= BC 4+ D = as b | ‘——1

BE = BC —EL = a—
Por lo wanto: L2 rasde de bos fangenies de ko semidiferencia ¥

Unamos I} y E con A y se forma de la semirema de dos dmgelos o5 dgual a la rasdw de la diferenoa
&l triingulo rectingulo EAD con dn- y de la rema de yus [ades opusrios.
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Fig. 1o dicular a EA. =
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Ba ol trilagulo ECA isdeceles de ; ef igwal a la ruma de lor cuadrados de log otror dos menos of dupls

wirtice C se verifican las siguienies relaciones entre sus Engulos : del producio de exies lados por ol del dngulo qus ds -

e

LEA=CAB - ; CEBA+ CAR=10P—C=mA'+ D Consideremos auevamente la figura 125, en la que .8 A <90,
Luaego . Del tridngule rectingualeo CHE se deduce: &= CHY + HE"
CEA = — (4« B) Ahora bien, del trifngulo rectdngulo ANC sale: CH=b . sen A.

Por oira parte, &8 HB=e—AH =c—beos A.




