Problema 695

Dado un cuadrado ABCD de lado 2+v/5 consideremos M, y M; los puntos medios de ABy BC
DM, corta a M;C en U. Demostrar que el tridngulo DUM; es 4,3,5.
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Solucién del editor

a) Solucidon Trigonométrica

A M1 g

M2

DM, = |AD?2 4+ AM;* =V20+5=5

AM; V5
DA~ 245

Sea <ADM;=a.Estg a = 1/2

Por analogia de la figura, es <BCM;=<CDM,=aq.

Por ello, es <UCD= <M;CD=90-q, y asi <DUM;=9089.
Por ello el tridngulo pedido es rectangulo en U.
Por otra parte, <M;DU=<B=902-2a.

1-tga _1-Y/, 3

2tga 21/, T a

Asi, tg B = tg(90° — 2a) = cotg 2a) =

tg?p _ 3
tg2f+1 5

Luego sen 8 =

Asi,es MU = DM senf§ =5 G) = 3.

senf _3/5 _ 4

tgB ~ 3/4 5

Y por otra parte, cos § =

Y, finalmente, DU = DM, cosff =5 (%) =4



B) Solucidn euclidea.

Por Pitagoras, DM,=5.

Tracemos paralelas por E, punto medio de AD, El, A, AF, J, punto medio de AM, JLy K, punto
medio de M;B, KM,, a M1C.

DI=IF=FL=LC=1/4 DC.
AJ=IM;=M;K=KB=1/4 AB.

Asi, DM, se corta por esas paralelas en cinco segmentos iguales limitados por D, U1, U2, U3, U,
M,.

Luego DU=4.
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Trazando paralelas a DM, por N, punto medio de ED,por E, punto medio de AD, y F punto
medio de DC, se obtienen los puntos U,, Us y Ugs que con U dividen a M1 C en cinco segmentos
iguales de longitud 1.

Asi, M;U=3.

¢) Solucién mediante semejanza.

Si giramos el cuadrdado con centro D y angulo M,DC, obtenmos DLNM y luego hacemos una
homotecia de razon DM,/DG, obtenemos al final de la semejanza el tridngulo DU M,

Habiamos obtenido en a) que cos(< GDL) =%, por lo que

4 DL 5DL 5(2V5) 5V5

—=—;asiDG = = =

5 DG 4 4 2
Ademas es sen < GDL = E,por lo que 2= ﬁ,y LG =32¢ = 35

5 5 DG 5 2

Luego por la homotecia, es

DU = GL (DMl) _3/5 5

pc) 75\/3/2



DM, 5
MU=DL< ):2\/§—=
! DG 5\/3/2
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