Problema 697.- Dado un trigngulo equilatero ABC de lado m, tomemos un punto P. Sean PA=d, PB=e. PC=f. Probar que m 44
d4+94+f4=mzdz+mzez+mzfz+dzﬁ'z+dzfz+ezfz.

Graham, L. A. {1939 Ingenicus mathemartical problems and methods. Dover. (p. 1907}
Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

Simplificamos la cuestion demostrando la igualdad para un triangulo equilatero semejante de lado unidad. Teniendo en
cuenta que

mi+di+ei+fi=tm2+d2+EE+f2]2—2|:m2d2+m292+m2fz+d292+d2f2+ezf2]

laigualdad gque gueremos probar es equivalente a esta otra:
- m2ed?+e+f2 )V =3mid? +met em? fiad e+ d 2 flee?f) (%)
Tomando unos ejes cartesianos con origen A, tenemos
- 143 -
A(00);B(10);C (3.5) y P(x,7).
A partir de agui

12=x2 +yh el = (x —1)2 +y7;

o Pl -

8 Con esto el primero miembro de [*] es.
ba 3 - 3 ba l : -"HIE al
1T+x?+ 02+ {x—1)%+ 7 +( _E) -7

=0y* —18x% + 183292 — 64 3x 2y 4+ 27x2 — 18xy? — 643xy — 18x + 9v*
— 6313 + 21y + &3y + 9

Para el segundo miembro

-

2y -1+ yi 4 (x— %)_ + (_1.‘ - 1—3) + (T + v x -1+ v+

wre((e (-2 ) @m0 (=37 -2 -

3

33— 6x¥ 4+ 62y — 243 v+ 9l — 6 ? — 24 By — 6x + 31 — 2033 + Ty +
243y +3)
Como puede verse la igualdad se verifica.



