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Problema 701

En un triangulo ABC, en AC se toma el punto D de modo tal que m<ABD = 2a y m<BAD = 4aq; si
AB 13

—— =— yAC=BD, hallar el valor de “a”.
DC 5
Origen Desconocido.

Solucidn del director

Sea por particularizar de una manera de semejanza, AB=13, y DC=5.

Sea AD=u, AC=u+5=BD. Asi en el tridngulo ABD, es:
m<ABD = 2a y m<BAD = 4qa, AD=u, BD=5+u.

Por la ley del seno en ABD,

AD/ sen (2a) = BD /sen (4a).

Es sen (4a)= 2 sen (2a) cos (2a)

Y queda

u/ sen (2a) = (u+5)/(2 sen (2a) cos (2a))

De donde, cos (2a)=(5+u)/(2u).

Por el teorema del coseno en ABD,

(5+u

u? = (5+u)? + 132 - 2(13) (5 +u) -




Esta ecuacion queda asi, tras desarrollar y simplificar:
3u?—64u+325=0
Que tiene dos soluciones: u=13, u=25/3.

La primera se descarta pues nos daria ABD isdsceles, con m<ABD = 2a y m<BAD = 40, m<ADB=2q,
lo que no es un tridngulo asumible, pues seria rectangulo y de lados 13, 13, 18.

La segunda, u=25/3, da lugar a cos (2a)=(5+ (25/3))/(2(25/3))=4/5;
Asi, es 2a = 36,87°2.
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