Pr. Cabri 702
por César Beade Franco

m Enunciado

Dado un triangulo cualquiera de lados cuyas longitudes son “a”, “b” y “c”. Al variar
a?+b?+c?

a, b y c, encontrar el rango de biborca

(a+b+c)?

Asimismo obtener el rango de .
ab+bc+ca

m Solucidon

I. Como los anteriores cocientes no varian al multiplicar las medidas de los lados por
un numero y suponiendo a < b =< c, dividiendo por a, podemos considerar que estas
valen 1 < 1+x < 1+y, con 0 <y-x <l1.

2+b%+c? 1+(1+X)%+(1+y)? 3+2 X+2 y+Xx2+y?
a+b®+c® _ ( ) +(1+y) — y y >, pues X2 +y2—xy >
ab+bc+ca  (L+X)+(1+X) (1+y)+(1+y) 342 X+2y+Xxy

X2 1 y2-2xy = (X - y)?=0.

Il. Entonces

La igualdad se da si x=y=0.

-, 3+2 X+2 y+Xx3+y? 342 X+2 Y+ X2 +Y2 +Xy—X x2+y?-x
I11. También X = YIXW PV =1 + Y 2 =1 +
3+2 X+2 y+Xxy 3+2 X+2y+Xy (I+X)+(1+X) (1+y)+(1+Y)

(X=y)?+Xy
(L+X)+(A+y)+(1+X) (1+Y)

pues  (X-y)?’<@+x)+(1+y), xy<(@@+x)(1+y). Ademas,si x=y,

. (X=y)*+Xy _
iMoo A+X)+A+Y)+(1+X) (1+y) 1
. . a?+b?+c?
IV. Combinado Il y 11l deducimos que 1 < ———
ab+bc+ca
, . . 2 a?+b?+c?)+2 (ab+bc+ca
V. Ahora es facil hallar el rango del otro cociente pues 220" — ( 2 )
ab+bc+ca ab+bc+ca

(a+b+c)?

<
de lo que se deduce que 3< ~biborca



