
Problema 702.-   
Dado un triángulo cualquiera de lados cuyas longitudes son a, b y c.   
Al variar  a, b y c, encontrar el rango de: (a2+b2+c2)/ (ab + b c + c a)   (I).   
Asimismo obtener el rango de: (a + b + c)2/(a b + b c + c a)   (II). 
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Por la simetría de las expresiones (I) y (II) sabemos que en el caso de ser las longitudes a, b y c iguales, 
entonces dichas expresiones alcanzarán un extremo absoluto.  
 
Caso I: 
 
   

En el caso del triángulo equilátero, tenemos que:     
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Para cualquier otro caso: 
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En definitiva,  
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Caso II: 

En el caso del triángulo equilátero, tenemos que:   
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En el caso de que el triángulo sea degenerado (c=0) tenemos que la expresión (II) será máxima cuando 

a=b. En este caso, la expresión (II) adoptará la siguiente forma:   

2 2( ) ( )
( ) 4

a b c a b
a b

ab ac bc ab

  
   

   

En definitiva, 
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