Problema 702.

Donat un triangle qualsevol de costats a, b, i c.
a® +b? +c?
ab+bc+ca’

(@a+b+c)
ab+bc+ca’

Al variar a, b, c, determineu el rang de

Tanmateix obteniu el rang de

Solucié de Ricard Peiro:

a)

Siguen a, b, ¢ costats d'un triangle.

(a-b)*>0.

a’ +b? >2ab.

Analogament:

b? +c? >2bc .

c? +a? > 2ca.

Sumant les tres expressions:

a’? +b? +c? >ab+bc +ca. La igualtat s’assoleix quan a=b=c.
Com ab+bc+ca>0:

a® +b? +c?

>1. Laigualtat s’assoleix quan a=b=c.
ab+bc +ca

a?+b?+c?=2p?-2r> —-8Rr.
a® +b? +c? <2p?.
a+b+cj2

a? +b? +c? <2( 5

a? +b? +c? <%(a2 +b? +¢c? +2ab+2bc+2ca).

%(a2 +b? +c2)<ab+bc+ca. Com ab+bc+ca>0:

a? +b? +c?

- < 2.
ab +bc +ca

a>b-c

b > c —a. Elevant al quadrat:

c>a-b

a®>b?+c?-2bc

b? >c? +a® —2ca. Sumant les tres expressions:
c?>a®+b%-2ab

a? +b? +c? <2(ab+bc +ca). Com ab+bc +ca>0:
a® +b? +c?

ab +bc +ca



a?+b?+c?
ab +bc +ca

Aleshores, 1<

b)

(@+b+c) a?+b?+c?

ab+bc+ca ab-+bc+ca
a?+b?+c?

1+2<———+2<2+4+2
ab+bc +ca

3< (a+b+c)?

< +2<4
ab +bc +ca



