Problema 717

a) En un tridngulo rectdngulo OAB una recta r paralela a la hipotenusa corta a los
catetos OA y OB en los puntos A'y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha paralela.

Martinez, J. (1969): Elementos de Matematicas. (p. 530)
Propuesta complementaria.

b) En un triangulo rectangulo OAB una recta s perpendicular a la hipotenusa corta a los
catetos OA y OB en los puntos A' y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.

al) Hallar el lugar de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' si ABC es acutangulo,
y r es paralela a AB, cortando a los lados CB y CA en los puntos A'y B’
respectivamente.

a2) Hallar el lugarde los puntos comunes a las rectas AB'y BA' si ABC es obtusangulo,
y r es paralela a AB, cortando a los lados CB y CA en los puntos A'y B’
respectivamente.

b1) En un triangulo acutangulo CAB una recta s perpendicular a AB corta a los lados
CB y CA en los puntos B' y A' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB' y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.

b2) En un triangulo obtusangulo en C , CAB, una recta s perpendicular a AB corta a los
lados CB y CA en los puntos B' y A’ respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB' y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.

¢) En un tridngulo acutangulo trazamos una recta s perpendicular a BC, que corta a los
lados CB y CA en los puntos B' y A' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB' y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.

cl) En un triangulo obtusangulo en A, trazamos una recta s perpendicular a BC, que
corta a los lados CB y CA en los puntos B' y A' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB' y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.



Barroso, R. (2014): Comunicacion personal.
Solucidn del director.

a) En un tridngulo rectangulo OAB una recta r paralela a la hipotenusa corta a los
catetos OA y OB en los puntos A"y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha paralela.

Solucion euclidea:
El cuadrilatero AA’B’B es un trapecio.

Sus diagonales se cortan sobre el segmento que une sus puntos medios.



Asi, el lugar pedido es la recta que contiene a la mediana del vértice O del angulo recto.

Solucién analitica:

Sean A(a,0), B(0,b), A’(a),0), B’(0,bA).
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. . b . .
Haciendo operaciones obtenemos y = —X, quees la recta que contiene a la mediana del
vértice O del angulo recto.

a) En un tridngulo rectdngulo OAB una recta r paralela a la hipotenusa corta a los
catetos OA y OB en los puntos A"y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha paralelaa) En un tridngulo rectangulo OAB una recta r paralela a la
hipotenusa corta a los catetos OA y OB en los puntos A" y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha paralela

b)

En un tridngulo rectangulo OAB una recta s perpendicular a la hipotenusa corta a los
catetos OA y OB en los puntos A"y B' respectivamente.

Hallar el lugar geométrico de los puntos comunes a las rectas AB'y BA' que se obtienen
al variar dicha perpendicular.

Solucién euclidea.

Consideremos que la recta s contiene a B. Es OB’ =OB. En tal caso, AB’n  A’B=B.
Luego B pertenece al lugar.

Consideremos que la recta s contiene a A. Es OA’=0A. En tal caso AB’n  A’B=A.
Asi, A pertenece al lugar buscado.



Sea s una recta que corte a OB en un punto B’ diferente a B y a OA en un punto A’
diferente a OA.

Si consideramos el tridngulo B’A’A, la recta B’O sera una altura del mismo,

La recta AB serd otra altura del mismo, por lo que B sera el ortocentro de tal triangulo,
lo que significa

que A’B serd la tercera altura y cortara a AB’ en un punto U, de manera que el angulo
BUA es recto.

Asi el lugar de U es la circunferencia circunscrita a OAB.

Solucién analitica.

Podemos elegir O(0,0), A(2a,0), B(0,2b)
Asilarecta ABesy = %bx +2b

Sea B’ (0,2bA), larecta s serd y = %x + 2bA



Larecta B’Aseray = _me + 2bA,ylarecta A’By = ba—lx + 2b.

El punto de interseccion de B’A con A’ B es:
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El punto P pertenece a la circunferencia circunscrita a OAB cuyo centro es (a,b) y radio

esva? + b?:
Hallemos el valor de
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Desarrollando, simplificando y sacando factores comunes se tiene:

(a*+2a?b?22+a*b*)(a?+b?) — a2 + b2, c.q.d
a*+2a2b222 +a*b* AL




