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Problema 726 Extra.
Demostrar que las seis proyecciones ortogonales de los vértices de un tridngulo sobre las bisectrices exteriores son conciclicas.
Quadrature (2003) n 48, pag 47. Magazine de mathématiques pures et épicées.

Solucién 726 Extra.(Andrea Fanchini, Canti, Italia)
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c

Usando coordenadas baricéntricas las ecuaciones de las bisectrices exteriores al AABC en los vértices
A, By C son
Lil.=cy+bz=0, I,1.=cx+az=0, Iy, =bx+ay=0

donde I,, I, y I. son los centro de las circunferencias exinscritas (exincentros) y forman el tridngulo
excentral.
Las perpendiculares por B y C' a la bisectriz exterior por A son

BCy=cx+ (b+¢)z =0, CBy=bx+ (b+c)y=0
por tanto los pies Cy y By son
Co=0LI.NBCy(=b—c:=b:c) By =LI.NCBy(=b—c:b: —c)
Las perpendiculares por A y C' a la bisectriz exterior por B son
AC, =cy+ (a+c¢)z =0, CAy=(a+c)xr+ay=0
por tanto los pies C y Ay son

Cir=1I.NAC(—a:—c—a:c) Ay=1,1.NCAya: —c—a:—c)



Las perpendiculares por A y B a la bisectriz exterior por C son
AB; = (a+b)y + bz =0, BA, =(a+b)x+az=0
por tanto los pies By v A; son
By=1,I,NABy(—a:b:—a—Db) Ay =1,I,NnBA(a:—=b:—a—Db)
Los seis pies Ay, Ag, By, By, C1 y (5 estan en la circunferencia de ecuacion

2 2 2 x Y z
a’yz +bzx +cxy+ (s —a)(s —b)(s — c)(x + +z< + + ):0
y g+ (s—a)ls —B)(s — o +y+2) (—+ Lo v
que es la circunferencia ortogonal a las tres circunferencias exinscritas (circunferencia radical), tiene
como centro el punto de Spieker S,(b+c:c+a:a+b), Xi9p en ETC y radio p = %\/7“2 + s2.
El punto de Spieker es también el centro de la circunferencia inscrita al tridngulo medial de el AABC.




