Problema 726.-
Demostrar que las seis proyecciones ortogonales de los vértices de un tridngulo sobre las bisectrices exteriores son
conciclicas.

Quadrature (2003) n2 48, pag. 47.
Magazine de Mathématiques Pures et Epicées. La Mathématique ouvre plus d'une fenétre sur plus d'un monde.

Solucién de Florentino Damian Aranda Ballesteros, profesor del IES Blas Infante de Cérdoba.

En principio, observamos que los lados del tridangulo inicial ABC son los didmetros de las circunferencias
donde se encuentran las proyecciones ortogonales de estos puntos, extremos diametrales, sobre las

bisectrices exteriores asociadas a dichos vértices, respectivamente.



Veamos en principio, que el cuadrilatero A.C, B, A, es inscriptible. Para ello, observamos las siguientes

figuras:

Figura AB'C'A,B,

1) Alternos-Internos

a
¢ABB, = £BAl = 5

2) Angulos inscritos en la misma
circunferencia

(04
AA,B, = LABB, =5

3) 902 — G +5 =L

¢B,BA, = g

4) Angulos inscritos en la misma
circunferencia

¢A,AB, = £B,BA, = g

5) 902 — (S+5 =4

¢BAA, = g

6) Triangulo isdsceles C'AA,

(C AA, = £C ApA = [2—3

7) B,C'y A, estan alineados

LAC'B = B =2CAA, + £C A A

Figura AC'B'A.C,

1) Alternos-Internos

a
LACC, = LCAI = -

2) Angulos inscritos en la misma
circunferencia

a
LAAC, = LACC, =

a vy _ B
3900 -G+ =3 £C,CA =§
4) Angulos msc.rltos en la misma LC AA, = 2C,CA, = E
circunferencia 2
o _ (2 By Y _Y
5) 90°—=(G+3) =7 LCAA, =

6) Tridngulo is6sceles B'AA,

¢B'AA, = /B A A =

o=

7) C,B'y A. estan alineados

(AB'C' = y=¢B AA. + tB A A




Asi tenemos que el cuadrilatero A.C, B, A, es inscriptible. Esto es facil de ver ya que los dngulos en los
vértices opuestos suman 1802




Procediendo de igual manera, probariamos que el cuadrilatero B.C, Ay, B, es inscriptible.

B




Procediendo de igual manera, probariamos que el cuadrilatero B.C,C, A, es inscriptible.

C




Sea alguno de los pares de los vértices del triangulo ABC. Sea por ejemplo, los puntos Ay B.
Considerando sus proyecciones ortogonales sobre las bisectrices exteriores correspondientes a dichos
vértices, resultan los puntos A, y B,. Estos puntos A, y B, pertenecen a dos de las anteriores
circunferencias, A.C,B,A, y B.C, A, B,.

Pero como resulta que los otros cuatro puntos B.C, C, A, determinan otra circunferencia y, como todos
los puntos son distintos, no queda mas remedio que las tres circunferencias sean la misma.

En consecuencia, las seis proyecciones ortogonales de los vértices de un tridngulo sobre las bisectrices exteriores
son conciclicas.

cqd m




