Problema 726 .- Demostrar que las seis proyecciones ortogonales de los vértices de un triangulo sobre las bisectrices exteriores
son conciclicas,

Quadrature [2003) n? 48, pag 47. Magazine de mathematigues pures et épicées.

La mathématique ouvre plus d'une fenétre sur plus d'un monde.

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.
- Los pares de lados opuestos del hexdgono B4 C1A4:B,C-A4, son paralelos.

Sean &, Sy ¥ los dngulos del tridngulo ABCy &', 5"y ¥'a sus mitades. El tridngulo excentral EZELE. (formado por los tres
excentros) tiene dngulos 90 —a',90 — 'y 90 — ¥’ respectivamente. Los tridngulos rectangulos AA; By ABy B comparten la

hipotenusa AEB, por tanto, esos cuatro puntos estan sobre una circunferencia de centro el punto medic €' de AB. De ello

4BAA, = 4€EBB 4, = ? = ' por ser IB paralelo a A41. De ahi €418, E, = 90 — §'igual al dngulo del ex-centro Ey y por tanto

el tridngulo 44, B, E, es semejante al tridngulo excentral y 814y || A:5; como pretendiamos probar.

Analogamente B, punto medio de AC, es el centro de la circunferencia que contiene a los puntos A, CLAC,

- El cuadrilatero A- 4, B € es ciclico.

Por el teorema del dngulo inscrito tenemos €BC'A; = 24BAA) = Sy £AC'E) = 24ABB, = @ y de ahi que 65, C'4; =¥
y C'By || CA; C'A4 || CB.

En el circulo homologo de centro B' obtenemos resultados también homélogos, estoes, B'Cy | BA; B'A, | BC,

De ambos se concluye que los puntos A2, B',C", A1 estan sobre una recta paralela al lade BC.

Si<BAA, =<4BBA, =-=F"= 2AB A, =90+ 5",

Ly | Ty

En el tridngulo isésceles AB'A; Gy, el dngulo £B'4.0, = %{-{150 —2A.B'Cy)=90—5".

Con lo gue queda demostrado que el cuadrilatero es ciclico.
- El cuadrilatero 44 By B-4- es ciclico.

En los tridangulos isdsceles y semejantes AC' 438y y AC' A, B; se verifica la siguiente relacion C'4y - C'A, = C'By - C'B,,

por tanto Ay, By, B2, A; yacen en una circunferencia.

Con esto, todos los puntos del problema excepto O, estarian sobre una circunferencia, pero como con cinco puntos

gueda definida la cdnica en la yacen todos, necesariamente también C; estaria en esta circunferencia.



