Problema 729

Consideremos el circulo circunscrito a un triangulo rectangulo. Dibujemos el
semicirculo conteniendo al triangulo, y tracemos las tangentes paralelas a los catetos.
Tales paralelas junto a la recta que contiene a la hipotenusa, construyen un triangulo
rectangulo semejante al original. Hallar los angulos del triangulo si el area del mayor
es 6 veces el area del menor.
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A
Sea el tridngulo rectangulo ABC, A =90°.
A
Sea O el circuncentro del triangulo ABC, O es el punto medio de la hipotenusa.
El radio de la circunferencia circunscrita es OA = % .

Sea P el punto de tangencia de la recta tangente a la semicircunferencia paralela al
cateto AC. Sea Q el punto de tangencia de la recta tangente a la semicircunferencia
paralela al cateto AB.

A
Les dos rectas tangentes y la recta que contiene la hipotenusa forma el triangulo KLM
A
semejante al triAingulo ABC.
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Los triangulos rectdngulos ABC, POM son semejantes. Aplicando el teorema de
Tales:

ng. Entonces, PI_\/I=§9.
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m=9+§9=i(b+c).Anélogamente, H:i(b+c).
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El area del triangulo KLM es 6 veces el area del triangulo ABC :
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= 6(—) . Simplificando:
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a’®(b+c)? = 24b*c?. Dividiendo la expresion por a*.



(sinB+cosB) =24sin’B-cos’B.

1+2sinB-cosB = 6(2sinB-cosB)?.

1+ sin2B = 6sin” 2B . Resolviendo la ecuacion:

sin2B = % . 2B =30°,150°.

Entonces, B=15°, 0 B=75°.

Entonces, los &ngulos del triangulo A%C son A =90°, B =15°, C=75°, o hien
A=90°B=75°C=15°.



