Problema 729.- Consideremos el circulo circunscrito a un triangulo rectangulo. Dibujemos el semicirculo conteniendo al
triangulo y tracemos las tangentes paralelas a los catetos. Tales paralelas junto a la recta que contiene a la hipotenusa,
construyen un triangulo rectangulo semejante al original. Hallar los angulos del triangulo si el drea del mayor es 6 veces el area
del menor.

kKomal (2015): Enero. [Basado sobre una idea de . Légradi, Sopron)

Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

Sean & = 902, 8 v ¥ los dngulos del tridngulo AECy R el radio de la circunferencia circunscrita. Los catetos, expresados en

funcion de estas variables, son b = 2Rsen f§; ¢ = 2Rcos 5.
En la figura OF = R - cosf8, por tanto FD, altura del trapecio A"ACC', mide R - (1 — cosf5).

Analogamente, la altura del trapecio A’ABB'es R - (1 —cosy) =R - (1 — sen ff).
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De los datos del enunciado deducimos que la razdn de semejanza de ABC 3 A'B'C' es /6,

b
El drea del tridgngulo ABCes— = 2 - R - sen f3 cos .
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El &rea del trapecio A'ACC'es Rb(i—cusﬁ}z{{E+1}stenﬁ(1—cnsﬁ}; la del trapecio A'ABE'

'[*JE + 1}&'2 cos ({1 —sen ).

La suma de esas dos dreas ha de ser cinco veces el area del tridngulo ABC

(v6 + 1)R%[senf(1— cosf) + cosf (1 — sen £)]

=(v6+ 1)R?*[sen § + cosf — 2 -sen f cosf] = 10 - R* - sen S cosf
o bien,

sen f+cosf—2-sen fcosff = 2'[*-.-@— 1} - sen Scosf;

sen f§ + cosff = 24/6 - sen fcosf (E)

Elevando al cuadrado la expresion (E) se obtiene: 1+ 2 -sen § - cosf§ = 24(sen f§ - cos §)°

Resolviendo en x = 2sen S cosff = sen 2, obtenemos x =

B3|

. (la solucion negativa no tiene sentido) nosda 26 = 308, 6 = 15

y por tanto ¥ = 752,

Sitomamos 26 = 1502 gbtenemos el mismo tridngulo (f = 152 ¥ § = 752 también son soluciones de la ecuacidn (E)).



