Problema 731.-

En el tridngulo ABC rectangulo en A se traza la altura AD (D pertenece a BC). Sean M (sobre AB) y
N (sobre AC) los pies de las bisectrices interiores de los angulos Cy B, respectivamente.

Sea P el punto de interseccion de AD y MN.

Demostrar que AP=r, el radio de la circunferencia inscrita en ABC.
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Siguiendo la costumbre usual de notacién de los lados del triangulo ABC, rectangulo en A, podemos escribir los

segmentos AN y AM que determinan las respectivas bisectrices, BN y CM:
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Por otro lado, si suponemos que AP = r, debemos probar que NP + PM = NM.

Para ello, en el tridngulo ANP, tenemos conocidos dos lados AN, AP y el angulo que determinan estos ANAP = 4By
que, por tanto, cos4B = 2

Sabemos que r = y teniendo en cuenta que a® = b? + c?, podemos expresar todos los segmentos

c
a+b+c
involucrados en términos mas sencillos.

En definitiva,
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De forma andloga, obtendriamos
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Asi hemos obtenido que
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Por otro lado,
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Desarrollando esta ultima igualdad:
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Veamos que, en efecto, NM = NP + MP.
Para ello, probaremos que (I) = (II).

Y esto ultimo es cierto si y sélo si:
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