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Problema 732. 

Problema 11.7 Sea I el incentro de ABC y sean A' B' C' las intersecciones de las bisectrices con 

la circunferencia circunscrita a ABC. 

1.- Demostrar que (IA' IC')/IB =R 

2.- Demostrar que (IA IC )/IB'=2r 

Donde R es el circunradio y r es el inradio 

Prasolov. V.V.(1986) : Problemas de planimetría (Moscú) 

Solución del director 

1.- Demostrar que (IA' IC')/IB =R 

Sean 2α, 2 β y 2γ los ángulos de ABC. 

Consideremos el triángulo IA’B. 
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Es ∡𝐼𝐴′𝐵 = ∡𝐴𝐴′𝐵 = 2𝛾 

∡𝐴′𝐵𝐼 = ∡𝐴′𝐵𝐶 + ∡𝐶𝐵𝐼 = ∡𝐴𝐴′𝐵 = 𝛼 + 𝛽. Así IA’B es isósceles y ∡𝐵𝐼𝐴′ = 𝛼 + 𝛽 

ES ∡𝐶′𝐴𝐼 = ∡𝐶′𝐴𝐵 + ∡𝐵𝐴𝐼 = 𝛾 + 𝛼, ∡𝐴 𝐶′𝐼 = ∡𝐴𝐶′𝐶 = 2𝛽.  Por lo que AC’I es isósceles. 

Sea O el circuncentro de ABC. Consideremos el triángulo OC’A. 

Es ∡𝐶′𝑂𝐴 = 2∡𝐶′𝐶𝐴 = 2𝛾  

OC’A es isósceles y ∡𝑂𝐴𝐶′ = ∡𝑂𝐶′𝐴 = 𝛼 + 𝛽 

Es decir C’OA y IA’B son triángulos semejantes y, teniendo en cuenta que, dado que 

 ∡𝐴𝐶′𝐼 = 2β, 𝑦 ∡𝐶′𝐴𝐼 = 𝛼 + 𝛾 , tenemos que AC’I es isósceles, y por tanto,  C’A=C’B=C’I.  

Por ello  
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2.- Demostrar que (IA IC )/IB'=2r 



 

Consideremos el triángulo IAB’ 

∡𝐼𝐴𝐵′ = ∡𝐴′𝐴𝐶 + ∡𝐶𝐴𝐵′ = α + β. ∡𝐴𝐵′𝐼 = ∡𝐴𝐵′𝐵 = ∡𝐴𝐶𝐵 = 2γ 

Así IAB’ es isósceles. 

Sea I* el simétrico de I respecto a AC.  

Es II*=2r. El triángulo CII* es isósceles por construcción.  

∡𝐼𝐶𝐼∗ = 2γ. 𝑌 𝑒𝑠 ∡𝐶𝐼𝐼∗ = ∡𝐶𝐼∗𝐼 = 𝛼 + β 

Así los triángulos ICI* e I B’A son semejantes y se tiene: 
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