Problema 740.-
Sea un triangulo ABC de area S y P un punto interior del mismo.
Construimos el triangulo A'B'C' siendo A’=BC~ AP, B’=AC~BP y C’=ABNCP y area S; .

Siempre se verificaque S, < %.S
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Construimos a partir del tridngulo inicial ABC y un punto interior P, el tridngulo A’B’C’, determinando asi las
cevianas AA’, BB’ y CC’, respectivamente.

A a1 c oC B

Convenimos en notar
AC'=a,c;C'B=a,c—a, +a,=1
BA'=pa;A'C=p6a0— B+, =1
CB'=Ab;B'A=4b—> A4 +4 =1

El valor del drea, S;= [A’ B’ C’] la relacionaremos con el area S del tridngulo inicial ABC.

S.=[A’B'C’] =S —[AB'C’]- [BC'A’]- [CA'B’]



Ahora bien, el valor de las areas de estos triangulos podra ser expresado del modo:
[Pl 1 .

[AB'C']= Ealc.ﬂzb.smA = A5
1 1 1

[BC'A'l= Eazc.,b’la.senB =a,pB.S

[CB'A']= %ﬁza.ﬂib.senc =pB4.5

En consecuencia,

S, = [ABC] = S—ay4,.5-a, 8.5 B,A,.S
Sl = [A,B'C'] = S'(l - alﬂz - a2ﬂ1 - ﬂz/ll)
Si convenimos en notar las razones
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Entonces se verificara que:
o, +o,=1->a+1=

ﬂ1+182:1_>ﬂ+1:

A+A=1>A+1=
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Por concurrir las tres cevianas en el punto P, se verificara por el Teorema de Ceva que:

AC' BA' CB'
AC BA B L api-1
C'B'A'C'B'A

La anterior expresidn de dreas ahora la podemos reescribir del modo:
5,= [ABC]=S1-ak -, - )

B a B p 3 A )
Ql+a)1+1) QA+p)1+a) @A+A)1+p)

S, = [ABC]=5(1

Y desarrollando las operaciones llegamos a la expresion:

B api+1
> =3 B+




Como quiera que

afi=1

2
P (@) (B1)(A+1)

En estos tridngulos, se verifica la igualdad siguiente:

(a+1).(B+1).(A+1)=apr+aB+or+PL+a+B+r+1;
11 1 _
(a+1).(B+1).(k+1)=1+X+E+a+a+ﬁ+k+1,
1

(oc+1).([3+1).(k+1)=(a+éj+[ﬁ+%)+(k+xj+2

En virtud de la desigualdad aritmética-geométrica, tendremos que:

1 1 1
oc+a+B+E+k+X>6 1 1 1_1
6 >{ea P
a+l+B+1+k+126
o B A
(oc+1).(|3+1).(k+1):[a+lj+(ﬁ+1]+(7»+l}+228
o B A

Se dard la igualdad si y sélo cuando todos los términos coincidan, es decir:

o B A

Asi el tridngulo de area maxima se obtendra cuando las tres cevianas sean las medianas y el punto P, sea el
Baricentro G del tridngulo inicial.

S

El valor de su drea, como se sabe entonces, serdiguala S, =

N
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En los demas casos, siempre se verificara que S; <



