
Problema 742.- Sea 𝐻 el ortocentro del triángulo acutángulo 𝐴𝐵𝐶, y sean 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1 los circun-
centros de los triángulos 𝐵𝐶𝐻, 𝐶𝐴𝐻, 𝐴𝐵𝐻. Demostrar que las rectas 𝐴𝐴1, BB1 , CC1  concurren. 
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Las circunferencias circunscritas a los triángulos 𝐵𝐴𝐻 y 𝐶𝐴𝐻 tienen sus centros respec-

tivos 𝐶1y 𝐵1sobre la mediatriz de 𝐴𝐻, por tanto están sobre una paralela al lado 𝐵𝐶. Análoga-

mente sucede con los otros pares de centros, por tanto, los puntos 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1resultan de las 

intersecciones de las mediatrices de los segmentos 𝐴𝐻,𝐵𝐻 y 𝐶𝐻. En consecuencia el triángulo  

𝑇1 = 𝐴1𝐵1𝐶1  es de lados paralelos al triángulo 𝑇 = 𝐴𝐵𝐶 y homológico a él (la recta de homo-

logía es la del infinito) y queda demostrada la intersección de las rectas 𝑋𝑋1. 

Lo que vamos a demostrar ahora es que el triángulo 𝑇1es isométrico al triángulo 𝑇. 

Más concretamente: 𝑇 y 𝑇1son simétricos respecto del centro 𝑁 de la circunferencia de los 

nueve puntos.   

El punto medio de 𝐴𝐻 es un punto de esta circunferencia, como también lo es el punto 

medio de 𝐵𝐶. El triángulo 𝑇1tiene dos vértices en la mediatriz de 𝐴𝐻, por tanto, ese lado 𝐵1𝐶1 

contiene el punto medio de 𝐴𝐻. Su simétrico respecto del centro 𝑁 es el punto medio de 𝐵𝐶 

según se deduce fácilmente del cálculo que sigue. 

El punto medio de 𝐴𝐻 es 
1

2
(𝑂𝐴 + 𝑂𝐻); el de 𝐵𝐶 es 

1

2
(𝑂𝐵 + 𝑂𝐶), cualquiera que sea 𝑂. Y 

el punto medio de estos dos es 𝑁, pues 
1

2
[
1

2
(𝑂𝐴 + 𝑂𝐻) +

1

2
(𝑂𝐵 + 𝑂𝐶)] =

1

4
(𝑂𝐴 + 𝑂𝐵 +

𝑂𝐶 + 𝑂𝐻) =
1

4
(𝑂𝐻 + 𝑂𝐻) =

1

2
𝑂𝐻 = 𝑂𝑁 tomando 𝑂 igual al circuncentro de 𝑇. 

De esto se deduce que el segmento 𝐵1𝐶1 se transforma, por simetría central respecto de 𝑁, en 

el segmento 𝐵𝐶 y con esto concluimos.∎ 
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