Quincena del 1 al 15de Octubre de 2015.

Problema 744.

63. El incentro del tridngulo ABC es K. El punto medio de AE es Cy y el de AC es By. Las rectas C1K y AC se cortan en B, las rectas

BiK y AB se cortan en C,. 5ilas dreas de los triangulos AB;C; y ABC son iguales, écudl es la medida del éngulo CAB?
Problemas planteado en diversas olimpiadas en el munda.
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Solucion de Saturnino Campo Ruiz, Profesor de Matematicas jubilado, de Salamanca.

Usando coordenadas baricéntricas vamos a determinar los vértices del segundo tridngulo. Para el punto medio de AE,
tenemos €y = (1:1:0) y para el incentro K = (a: b:c). La recta que los une es la de ecuacién cx —cy + (b —a)z = O que

c

alcanza al lado AC (¥ = 0) en el punto Bz = (@ — b:0:¢) = (ﬂ.i_-l;}’ 0, :]dnnde 5 es el semiperimetro de ABC,

Zis—h)
. -_ _ . b . . . .
De ahi AB; = ﬂ,: n ACvy portanto la longitud del vectores AB, = — Eb} . Procediendo para el otro vértice de forma analoga
Ll 5— Zl__g—
be

llegaremos a AC; = — .
2(s—¢)

Que los tridngulos ABCy AB;C; tengan igual drea significa que AB - AC = AB; - AC,.

Con los calculos efectuados, esa condicidon es equivalente a

be
4 z—bls—c) =1 (*}

La expresion trigonométrica del seno del angulo mitad es
(s—b)(s—c) A

be = SE:‘J'I‘E (#%)

A

Multiplicando ambas se obtiene sen - = %{para un tridangulo no es posible el valor negativo), de donde ZCAE = A = 602,



