Problema 748 de trianguloscabri. Sean D el punto medio del arco
BC' que no contiene a A, A’ el punto diametralmente opuesto a A y M
el punto medio de BC'. La perpendicular por M a AD corta a OA’ en
su punto medio si y solo si A = 60°.

Propuesto por Philippe Fondanaiche

Solucién de Francisco Javier Garcia Capitdn. En el enunciado pode-
mos sustituir D por el incentro I, ya que AD es la bisectriz interior del
angulo A. Usemos coordenadas baricéntricas. Una perpendicular a Al
es la recta I, que une los excentros, con ecuacion cy + bz = 0 y punto
del infinito J = (b—c: —b : ¢). La paralela a I,I,. que pasa por el punto
medio M = (0:1:1)de BC es (b+c)x+(b—c)(y—z) = 0. Por otro lado
O = (a®Sa : 1?Sp : 2S¢) y larecta AO tiene ecuacién ¢2Scy—b?Spz =
0. Las dos rectas se cortan en el punto Q = ((b — ¢)2S4 : b®Sp : ¢2S¢).
Usando la identidad

(b—¢)%S4 +b*°Sp + 2S¢ = 2bc(a — b+ c)(a+ b —¢)

y la relacion

254(a —b+c)(a+b—c)(1,0,0) + ((b—c)*Sa, b*Sp, 2Sc)

:(azSA, 6253, 6250)

podemos deducir que O divide al segmento AQ) en la razon

2bc
“Fre—a
Q es el punto medio de OA’ si y solo si A = 2, lo cual es equivalente a
que cos A = %, es decir A = 60°.
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