Problema 763.
Hallar el perimetro minimo de un triangulo cualquiera (abc) conocidas las alturas
correspondientes a los lados a 'y b.

Sanchez, J. (2016): Comunicacion personal.
El profesor Ricard Peir6 resuelve un caso.

A
Determinar el perimetro minimo de un triangulo ABC conocidas dos alturas h, =h, .

Solucioén:

J— J— A
Sean h, = AD, h, =BE alturas del triangulo ABC.

. g . a-h -h c
Si h, =h,. L'area del triangulo és a2 a by

Entonces, a=b, el triangulo és isosceles.

A
Aplicando raons trigonometriques al triangulo rectangulo ADB :
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A
Aplicando el teorema del coseno al triangulo ABC:
b? =b* +c¢* —2bc -cosB.
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El perimetro del triangulo ABC és:
P(b,c)=2b+c.
t 1 h, 1 h,, B=Ae|0,Z|.
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P(B) =
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P(B) = ha(
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P'(8)=0.

—4c0s2B-sin® B—cosB-sin? 2B = 0. Simplificant:
cos®B+2cos’B-1=0.

Resolviendo la ecuacion:

—4cos2B —cosB]

cosB = -1 _1;\/5, _1;\@ . La Unica solucion posible es:
CosB = # , B=arccos _1+2‘/§ ~51°49'38". B ~ 0.9045568943rad

—1+\/§ L.
T es un minimo de la

Con la segona derivada comprobamos que si cosB =

funcion.
Por tant0, poddemos calcular a=b, c.



sinB = —“2 [\/25—11 .

acpo_ L 1o V2l ‘E)V“ V5 h, ~1.029085514h, .
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