Problema 765.-
Calcular y dibujar un triangulo cualquiera (abc) conocidos solamente su perimetro, drea y el angulo A.

Sdnchez, J. (2016): Comunicacion personal.

Solucidn de Florentino Damian Aranda Ballesteros, profesor del 1ES Blas Infante de Céordoba.

Si es conocido el perimetro, es también conocido su semiperimetro, p.

Por tanto, el problema queda enunciado de la forma siguiente:

“Calcula y construye un tridngulo (abc), si son conocidos su semiperimetro p, el valor de su drea Sy el
dngulo A”

ComoS=p.r->r= o siendo r=radio de la circunferencia inscrita a la tridngulo abc dado.

Por tanto, podemos hallar p-a a partir de la figura

siguiente, como
A r r
Tan-=—->p—a=—F
2 p-a Tan=

Ahora bien, conocidos p — a y p, podemos
conocer tantoa = p — (p — a) como el valor de la
sumadebyc, yaque

2p—a=Db+ec.
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Por otra parte, S = Eb' c.SinA- b.c = Sind’ Asi, de los lados b y ¢, conocemos tanto su suma b + ¢, como su
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producto bc. Por tanto, b y c son las soluciones de la ecuacién de segundo grado, x? — (p +-L A)x + ke
Tan—
2

gue, podemos calcular sin ningln problema, al ser conocidos p, S y A.

Su Construccion.

Si bien, podemos construir el tridngulo, siguiendo los mismos pasos que en los calculos anteriores,
podemos simplificar dicha construccién del siguiente modo.

Si conocemos el lado a, su angulo Ay el area S del triangulo (abc), entonces podemos construir la altura
h,. En definitiva, podemos construir el triangulo (abc) si una vez que hemos construido el arco capaz
del segmento ay dngulo A, trazamos a una distancia igual a h, una paralela a dicho lado a. Esta paralela
cortard a la circunferencia dada en el vértice A. Uniendo A con los extremos del lado a, obtenemos el
triangulo (abc).

1.- Construccion de 7. 2.- Construccidon de p — a. 3.- Construccion de a.
r=> zo—a=Tarng a=p-(p-a
4.- Construccion hy,. 5.- Arco capaz segmento a bajo | 6.- Triangulo (abc).
h, = 1/% el angulo A. Interseccion del arco-capaz con la
2 paralela al segmento a una distancia
igual a la altura h,.




