Problema 774
A
Siga el triangle ABC . Sobre I'exterior dels seus costats es dibuixen els triangles
A A A
equilaters BCD , ACE, ABF, d’arees P, Q, R, respectivament. Siga S 'area del

A
triangle ABC. Proveu que S+P =Q+R siinoméssi A=60°.

Solucié de Ricard Peir6 i Estruch:
Les arees dels triangles equilaters P; Q, R son:

Pzgaz, ngbz, Rzécz.Aleshores: a® :?P, b? =¥Q. c? =£R.

(<)
Suposem que A =60°.

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC::
a? =b? +c? —2bc - cos60°. E
43 P= 43 Q-+ 4/3 R- 4/3 VOR . Simplificant:
3 3 3 3
P=Q+R-JQR.

Aplicant la férmula trigonométrica de I'area del triangle

S+P=Q+R

A A B

ABC:

bc - sin60° 4f“QR\/2§ i
S= = =JOR .

2 2

Aleshores, P=Q+R-S. Pertant, S+P=Q+R.
=)
Suposem que S+P=0Q+R. F

A
Aplicant el teorema del cosinus al triangle ABC:
a®? =b? +c? —2bc-cosA°.
4\/§P= 4\/§Q+ 4\/§R—24\/§\/QR -COSA.
3 3 3 3
P=Q+R-2J/QR -cosA.

A
Aplicant la férmula trigonométrica de I'area del triangle ABC:

43 — .
S_bc-sinA_ 3 QR sinA \/Q—R_ﬁ 1
2 2 ' 2 sinA
P=Q+R—2£;S-COSA.
2 SIinA
P_(Q+R)=358Ag
SiNA

-_S=-43 C(_)SAA S. tgA = /3, aleshores, A =60°.
sin



